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Figura 1. Columna eruptiva del volcdn Tungurahua (Edwin Telenchana, OVT-IGEPN, 05-03-2016). A 3 km sobre el
nivel del crdter, la columna llega a un nivel de flotabilidad neutro y se extiende formando un hongo.
Posteriormente el viento lleva la ceniza hacia el Occidente.

Realizado por:

Benjamin Bernard, Edwin Telenchana, Jean Battaglia, Stephen Hernandez, Santiago Aguaiza, Patricia
Mothes, Daniel Sierra, Verdnica Lema, Marjorie Encalada, Santiago Santamaria, Johnny Garcia,
Francisco Vdsconez, Marco Cordova, Marco Almeida, Stefanie Almeida, Elizabeth Gaunt, Silvana
Hidalgo, Patricio Ramdn, Mario Ruiz, Jorge Yerovi, Pedro Espin, Daniel Andrade, Alexandra Alvarado, y

los vigias del volcdn Tungurahua.

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electrénico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladréon de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador



http://www.igepn.edu.ec/
mailto:geofisico@igepn.edu.ec

INSTITUTO GEOFISICO
e RS ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Escuela Politecnica Nacional

Tabla de contenidos

(@ o[ Tor- e [ TR Y S UT o ol ] o U TR 2
Primera fase: 26/02/2016, €l dESPEITAr.........ccveeevieeeteeeeeeeeetee ettt e eeteeeeeeeeteeeereeeebeeeebeeesseeesseseenneens 2
Segunda fase: 27 al 29/02/2016, actividad CONTINUA........cccueeeereieeireeectie e ceree et et eens 4
Tercera fase: 01/03 al 04/03/2016, disminucCiOn del tremMOr.........oocviieivciiee i 5
Cuarta fase: 04 al 08/03/2016, incremento de la explosividad .........c.ccoeeieeeeeeeeeecieecee e 6
Quinta fase: 09 al 15/03/2016, disminucidn de la actividad superficial .......c.cccovveevvreeveeecerecreeene. 7

Resultados del monitoreo iNStrUMENTAl ........oouiiiiiie e 8
SISMICIAAA. ¢ttt ettt b e bt e bt s a et et e e bt e b et he e s et e et e e nbeenheesaeesanenane 8
ACUSTICA 1.ttt ekt b e s bt s ae e s a e et e bt e b e b e e s b et ea e e et e et e e ebe e eheesateeab e e bt e beenneennees 10
DETOIMACION ... ittt ettt e b e b e s ae e s a et et e et e b e s be e sae e eat e et e et e e nheesheesnne e 10
EMISION A1 SO7 ..ttt h e st sttt e b e b e s b e sae e sat e et e e be e nbe e saeesaee e 11

FENOMENOIOEZIA VOICANICA ... eviiie et et e e e et e e e et a e e e e asaeeeensaeeeensteeesannenaann 12
NUDES A8 CENMIZA ..ttt h e sttt e b e b e s bt e sae e eate et e e beesbeesaeesaeesaee 12
Caldas dE CONIZA .eeiueieiieiietee et sttt ettt e s b e st e st s bt e bt e b e e s reesmeesaneenneens 13
[ [0 o Ly o1 o Yol - 1y ole -SSP SPR 14
Proyectiles DaliStiCOS ....uuiiiiiiie e e e e e e e e e e e e araa e e eares 16
1] o1 = PO OT PR PRPPROPRRPR 16

CONCIUSIONES.....ieeettetcertee ettt ettt ettt et b e s bt sae e st et e e bt e bt e s ae e san e st e e bt e bt e neesneesmneenreenreens 17

Cronicas de la erupcion

Después de 94 dias de aparente tranquilidad, el volcan Tungurahua entré en erupcion el 26 de
febrero de 2016. La actividad sismica del volcan se mantuvo baja durante las ultimas semanas antes
del evento, con menos de 10 sismos/dia, al igual que la actividad superficial caracterizada por
emisiones poco energéticas de gas y bajo flujo de SO, (Figura 2). Sin embargo, el medidor de
deformacién de la estacidon inclinométrica ubicada al Norte del crater mostré una pequefia inflacion
(estacién RETU), desde el 15 de febrero. Este fendmeno se observé también en otras ocasiones, como

en diciembre 2015, sin relacién con una erupcion.
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Figura 2. Crdter semi-despejado con una emision débil de gas (Francisco Vdsconez, OVT-IGEPN, 25-02-2016).

Primera fase: 26/02/2016, el despertar

El incremento de actividad interna fue detectado a las 11h05 TL (Tiempo Local) el 26 de febrero con la
ocurrencia de un enjambre de sismos de tipo “Volcano-Tecténico” (VT), que estan asociados al
fracturamiento de rocas, seguidos por un enjambre de sismos de tipo “Largo Periodo” (LP), que estan
relacionados al movimiento de fluidos (informe especial IGEPN n°1, Figura 2). La primera explosidn
(Ex) se registrd a las 12h11 TL (Figura 3 izquierda), formando una columna eruptiva de 5 km sobre el
nivel del crater (snc) y fue seguida por tremores de emision (Tr) que provocaron caidas de ceniza
(piroclastos <2 mm de didmetro) hacia el Occidente y Suroccidente. A las 12h39 TL, una nueva
explosién formé un hongo de 6 km snc y las explosiones siguientes produjeron caidas de ceniza y
lapilli (piroclastos entre 2 y 64 mm de didmetro) en los alrededores del volcan. A partir de este
momento la nube de ceniza pudo ser observada en el instrumento satelital GOES-EAST (Figura 4). La
actividad eruptiva se volvié continua a partir de las 13h32 TL, asociada al aumento del tremor de
emision. En esta fase, la columna eruptiva alcanzé 8 km snc, los proyectiles balisticos subieron a ~2
km snc, y los primeros flujos piroclasticos de pequefio alcance (<1.5 km bnc) bajaron por los flancos
NW y W (informe especial IGEPN n°2, Figura 3 derecha). La actividad se mantuvo por 4 horas antes de
cambiar a un estilo discontinuo caracterizado por explosiones. Es durante esta primera fase de la

erupcién que ocurrid la principal caida de ceniza y lapilli de color gris con fragmentos oxidados.
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Figura 2. Sismograma de la estacion RETU, 26 de febrero de 2016 (Tiempo Universal = Tiempo Local + 5 horas).
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Figura 3. (Izquierda) Columna eruptiva debido a la explosion de las 12h11 (26/02/2016, Francisco Vdsconez,
OVT-IGEPN); (derecha) Imagen térmica de los depdsitos de flujos pirocldsticos en el flanco occidental del volcdn
(26/02/2016, cdmara de Mandur, IGEPN). El drea delimitada en linea negra continda, corresponde al flujo de
lava del 09/04/2014 para referencia. También se observa proyectiles balisticos que alcanzan mds de 1 km snc.
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Figura 4. Secuencia de imdgenes satelitales del 26/02/2016 con la identificacion de la nube de ceniza (GOES-
EAST).

Segunda fase: 27 al 29/02/2016, actividad continua

Durante los siguientes dias la actividad eruptiva oscilé entre periodos de explosiones y emisiones

continuas (informe especial IGEPN n°3, Figura 5). Durante este periodo se pudo observar columnas
eruptivas de hasta 4 km snc y explosiones con proyectiles balisticos que alcanzaron hasta 1 km snc. La
nube de didxido de azufre (SO>) fue claramente visible en los instrumentos satelitales OMI y OMPS
(Figura 6 izquierda). Se escucharon frecuentes cafionazos y bramidos asociados a la actividad y se
registraron caidas de ceniza pequefias a moderadas de color gris. Durante este periodo no hubo flujos
piroclasticos primarios. El 29/02, un incremento del tremor de emision asociado a una actividad de
tipo fuente piroclastica produjo caidas de ceniza moderadas en Choglontus y pequefas avalanchas

calientes en las quebradas Hacienda y Romero (informe especial IGEPN n°4, Figura 6 derecha).
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Figura 5. (Izquierda) Explosion con emision de bloques incandescentes que descienden hasta 1 km bnc hacia los
flancos NW, W'y SW (28/02/2016, Francisco Vdsconez, OVT-IGEPN); (derecha) Emision contintia de ceniza hasta
1 km snc dirigida por el viento hacia el W (29/02/2016, Francisco Vdsconez, OVT-IGEPN).
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Figura 6. (Izquierda) Imagen satelital de la nube de SOz (27/02/2016, Suomi NPP/OMPS) y (derecha) imagen
térmica del depdsito de las avalanchas calientes en la quebrada Hacienda y Romero (29/02/2016 23:14 TL,
cdmara de Mandur, OVT-IGEPN). Las avalanchas son productos del deslizamiento de material acumulado en el
crdter (actividad fuente de lava). El depdsito incandescente tiene un alcance de 1.5 km bnc.

Tercera fase: 01/03 al 04/03/2016, disminucion del tremor

A inicios de marzo, se observé una disminucidn de la actividad eruptiva del volcan, con menos tremor
de emisién asociado a caidas pequefias a moderadas de ceniza. Durante esta fase las columnas de
emisiones fueron limitadas a 2 km sobre el nivel del crater y no se observaron flujos piroclasticos
primarios. Las caidas de ceniza tomaron una tonalidad rojiza el 3 de marzo. La actividad superficial se

caracterizé por explosiones con proyectiles balisticos incandescentes visibles de noche alcanzando
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cerca de 1 km snc (informe especial IGEPN n°5, Figura 7). En comparacion con la segunda fase las

emisiones de SO, son un poco mayores.

E. Gaunt
02/03/2016

Figura 7. (Izquierda) Explosion con emision de proyectiles balisticos incandescentes hasta 800 m snc
(02/03/2016, Elizabeth Gaunt, OVT-IGEPN); (derecha) Columna eruptiva de 2 km snc dirigida hacia el Occidente
(03/03/2016, Pedro Espin, OVT-IGEPN).

Cuarta fase: 04 al 08/03/2016, incremento de la explosividad

Tanto el nimero de explosiones como la altura de las columnas eruptivas aumentaron a partir de la
tarde del 4 de marzo. Este incremento de la explosividad se tradujo en un incremento de las caidas de
ceniza y también en la formacién de pequefios flujos piroclasticos y avalanchas calientes con un
alcance maximo de 2 km bnc. Las caidas de ceniza fueron fuertes el 5 y el 6 de marzo con un color gris
oscuro a negro. Adicionalmente el 6 de marzo la emisién de SO, alcanzé un maximo con un flujo de
6000 Ton/dia. Durante esta fase se observd un cambio en la direccion de los vientos hacia el Sur, a
partir del 7 de marzo, lo que provocé caidas pequefias de ceniza en el sector de Palitahua y hacia el
Sur del volcadn. Las columnas eruptivas alcanzaron hasta 6 km snc mientras que los proyectiles

balisticos alcanzaron 800 m snc el 8 de marzo.
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E. Gaunt
05/03/2016

Figura 8. (Izquierda) Columna eruptiva de 3 km snc con incandescencia al nivel del crdter, dirigida por el viento
hacia el SW (05/03/2016, Edwin Telenchana, OVT-IGEPN); (derecha) Explosién con proyectiles balisticos
incandescentes que alcanzaron 600 m snc y luego rodaron por los flancos del volcdn (05/03/2016, Elizabeth
Gaunt, OVT-IGEPN).

Figura 9. (Izquierda) Pequefia avalancha caliente bajando por la quebrada Achupashal (06/03/2016, Elizabeth
Gaunt, OVT-IGEPN); (derecha) Imagen térmica de la avalancha (06/03/2016, Marco Almeida, OVT-IGEPN).

Quinta fase: 09 al 15/03/2016, disminucidn de la actividad
superficial

Durante la ultima fase de la erupcién se observd una neta disminucién de la actividad superficial. El
numero de explosiones y la altura de las columnas eruptivas disminuyeron rapidamente lo que
produjo una menor caida de ceniza. Las columnas eruptivas alcanzaron un maximo de 3,5 km sncy se
generaron también pequenas avalanchas calientes que bajaron hasta 500 m bnc. La actividad interna
durante esta fase se mantuvo alta, con una alta tasa de sismos LP (Figura 10) y también se observé

una marcada tendencia descendente en el inclindmetro de RETU.
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Figura 10. Sismograma de la estacién de RETU con principalmente sefiales de tipo LP (09/03/2016, IGEPN).

Resultados del monitoreo instrumental

Sismicidad

Durante la erupcion se observo una clara evolucion de la actividad sismica (Figura 11). En la primera
fase (26/02), después de los enjambres sismicos pre-eruptivos (VT y LP), las explosiones y el tremor
de emision dominaron el registro sismico. En la segunda fase (27/02-01/03) el tremor de emisidn
domind con una presencia de explosiones y eventos LP. En la tercera fase (01-04/03) antes del
aumento de la actividad explosiva en la cuarta fase (04-08/03), se notd una disminucion del tamafio y
del numero de los eventos sismicos (Figura 12). Al final de la cuarta fase y al inicio de la quinta fase
(09-15/03) se registré un aumento del nimero de eventos LP. Sin embargo, la amplitud del tremor y
el tamafo de los eventos, disminuyeron significativamente. Luego la actividad decrecid
paulatinamente. Vale indicar también la ocurrencia de pocos VT en la quinta fase. Durante toda la
erupcion la sismicidad se ubicé entre 1y 9 km debajo del crater con magnitudes que no superaron 3.5

ML (magnitud local) (Figura 13).
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Figura 11. Numero diario de eventos volcdnicos en el Tungurahua durante la erupcion de febrero-marzo 2016
(datos: IGEPN). VT: Volcano-Tectdnico; LP: Largo Periodo; EXPL: Explosion; TREMI: Tremor de emision.
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Figura 12. Actividad sismica registrada en la estacion de banda ancha T04 (Refugio Tungurahua) en ventanas de
10 minutos durante la erupcion de febrero-marzo 2016. A: Amplitud cresta a cresta de los eventos sismicos; B:
Amplitud mediana de la sefial sismica; C: Numero de detecciones (Jean Battaglia, LMV universidad Blaise
Pascal).
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Figura 13. Localizacion y magnitud de los eventos sismicos en el Tungurahua durante la erupcion de febrero-
marzo 2016 (Stephen Hernandez, IGEPN).

Analisis de infrasonido

Al igual de lo observado en el registro sismico, el monitoreo del infrasonido demostré la presencia de
las diferentes fases eruptivas (Figura 14 izquierda). La fase mas explosiva fue la fase 4 con mas de 15
explosiones grandes por dia mientras que las fases 3 y 5 tuvieron la menor cantidad de explosiones
grandes. Se observo un claro aumento de la energia infrasénica de las explosiones entre las fases 1 a

4 y luego una disminucidon muy rapida en la quinta fase (Figura 14 derecha).
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Figura 14. (Izquierda) Numero de explosiones grandes (>45 Pa a 1 km del crdter) en el Tungurahua durante la
erupcion de febrero-marzo 2016, (derecha) Energia acustica diaria mdxima de las explosiones (datos: Stephen
Hernandez, IGEPN).

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electrénico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladréon de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador



http://www.igepn.edu.ec/
mailto:geofisico@igepn.edu.ec

INSTITUTO GEOFISICO
e RS ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Escuela Politecnica Nacional

Deformacion

Segun los datos de inclinometria, se empieza a registrar una tendencia ascendente desde el 15 de
febrero del 2016 en RETU (Refugio Tungurahua), la cual estaria relacionada a una inflacién en la zona
alta del volcdn. Luego se observd una ligera tendencia descendente a partir del 26 de febrero.
Durante la quinta fase (09-15/03) se registré un aumento en la tasa de descenso (hasta 100 prad/dia)

asociada a una deflaciéon del edificio.
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Figura 15. Tendencias de inclinometria registradas en la estacion Retu (refugio Tungurahua) durante la erupcion
de febrero-marzo 2016 (datos: Santiago Aguaiza, IGEPN).

Emision del SO,

El valor del flujo de SO2 observado durante la primera fase es probablemente subestimado debido a
que la erupcién empezé a medio dia lo que disminuye el tiempo de medicién. Las emisiones de SO, se
mantuvieron entre 500 y 3000 ton/dia en las primeras fases eruptivas (Figura 16). En las imagenes de
los satélites Aura/OMI y Suomi NPP/OMPS (Figura. 17) se muestra que las nubes de SO2 se dirigieron
hacia el occidente hasta el 6 de marzo. El valor maximo de desgasificacion se registrd en la cuarta fase
con un valor de 2950 Ton/dia el 6 de marzo. La quinta fase evidencia una disminucidn drastica de la
emision de SO2 con valores que regresaron al nivel pre-eruptivo. Esta disminucidn corresponde a un
cambio de la direccion del viento a partir del 7 de marzo, pero también debido a una disminucidn de

la actividad como se observd en las imagenes satelitales.

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electrénico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladréon de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador



http://www.igepn.edu.ec/
mailto:geofisico@igepn.edu.ec

INSTITUTO GEOFISICO
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Departamento de Geofisica
Escuela Politecnica Nacional

3500

2500

2000

1500

1000

Flujo de SO2 observado x2,4 (lon/dia)

500

0
20/02 27102 05/03 12/03 19/03

Figura 16. Valores observados del SO: (didxido de azufre) en el Tungurahua durante la erupcion de febrero-
marzo 2016 (datos: Jean Battaglia, LMV université Blaise Pascal, y Daniel Sierra, IGEPN). Los instrumentos DOAS
miden el SOz durante las 10 horas de luz solar y los valores obtenidos son multiplicados por 2,4 para representar
un flujo diario. El valor en azul oscuro corresponde a un dia con pocas medidas debido a problemas técnicos y en

vez de valores observados se utilizo el promedio de las medidas vdlidas.

Suomi NPP/OMPS (Zoom) - 02/27/2016 17:26-19:10 UT Suomi NPP/OMPS (Zoom) - 03/05/2016 18:34-18:39 UT
SO, mass: 2.424 kt; Area: 70136 km?; SO, max: 4.09 DU at lon: -80.06 lat: -1.95 ; 19:07UTC SO, mass: 2.994 kt; Area: 92170 km?; SO, max: 6.92 DU at lon: -78.82 lat: -1.57 ; 18:35UTC
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Figura 17. Imdgenes del satélite Suomi NPP/OMPS del 27 de febrero (izquierda) y del 5 de marzo (derecha) de
2016 (NASA).
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Fenomenologia volcanica

Nubes de ceniza

Durante la erupcién se produjeron columnas de emisidn de ceniza de variados alcances en altura
hasta 8 km snc. Las maximas alturas se reportaron el 26 de febrero y el 8 de marzo, el resto del
periodo, no superaron los 4 km snc (Figura 18). Los vientos soplaron principalmente hacia el W, SW y

NW con una carga moderada a alta de ceniza (Figura 19).
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Figura 18. Altura de las nubes de ceniza asociadas a la actividad del volcan Tungurahua durante la erupcion de
febrero-marzo 2016 (datos: Washington VAAC y OVT-IGEPN).
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Figura 19. Diagrama de rosa de la direccion y velocidad de las nubes de ceniza asociadas a la actividad del
Tungurahua durante la erupcion de febrero-marzo 2016 (datos: Washington VAAC; Santiago Santamaria y
Marjorie Encalada, IGEPN).
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Caidas de ceniza

Como resultado de las emisiones y explosiones durante este periodo de actividad, las columnas
eruptivas provocaron caidas de ceniza (y en menor proporcion lapilli), siendo las zonas mas afectadas
aquellas que se encuentran hacia el Occidente del volcan, principalmente en las poblaciones de
Choglontus, El Manzano, Puela, Cahuaji, Pillate, Palitahua, Juive, Chacauco, Cusua, Bilbao, Cotald y
Quero (Figura 20). En base al mapa de caida de ceniza se calculé una masa total del depdsito de
1.1E+9 kg (~7E+5 m3). Gracias al monitoreo diario de la ceniza también se observé la distincion entre
diferentes fases de actividad con las principales caidas de ceniza registradas el 26 de febrero y el 5-6
de marzo en Choglontus al WSW del volcén (Figura 21). Adicionalmente se observé el cambio de la

direccion del viento con caidas en Palitahua (SW) al final de la cuarta y durante la quinta fase.
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Figura 20. Mapa del depdsito de caida de ceniza asociado a la actividad eruptiva del volcdn Tungurahua
durante la erupcion de febrero-marzo 2016 (Benjamin Bernard, IGEPN).
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Figura 21. Caidas diarias de ceniza en la zona occidental del Tungurahua durante la erupcion de febrero-marzo
2016 (datos: Victor Zumba, Rodrigo Ruiz, Jorge Totoy, Benjamin Bernard, Vigias del Tungurahua - IGEPN).

Flujos piroclasticos

Durante este periodo eruptivo se observaron dos tipos de flujos piroclasticos: 1) flujos piroclasticos
primarios alimentados por fendmeno de “rebosamiento de fuente piroclastica”; 2) avalanchas
calientes del material acumulado en el borde del crater. Los flujos piroclasticos primarios ocurrieron
exclusivamente durante la primera fase y la cuarta fase y dejaron los depdsitos mas extensos (Figura
22). En base al andlisis de las imagenes térmicas y fotografias de este depdsito se estima que cubrid
un area de ~1.4 km?, para un volumen estimado entre 0.45-0.9E+5 m?3. Adicionalmente se produjeron
un gran numero de avalanchas calientes a lo largo del periodo eruptivo, las cuales bajaron por las
quebradas de Romero, la Hacienca, Cusuia, Mandur, La Rea y Juive con un alcance mdaximo de 2 km
bnc. Las condiciones climaticas durante el periodo eruptivo fueron muy variables con una alta
nubosidad a final de febrero e inicio de marzo lo que no permitié tener observaciones en ciertos dias

(Figura 23).
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Figura 22. Mapa de los depdsitos de flujos pirocldsticos de la erupcion de febrero-marzo 2016 del Tungurahua
(cartografia: Johnny Garcia, IGEPN).

18 4

4

'
:

20/02 27/02 05/03 12/03 19/03

16

14 -

12 -

104

Numero de eventos
©

Figura 23. Numero diario de flujos pirocldsticos en el Tungurahua durante la erupcion de febrero-marzo 2016
(datos: OVT - Johnny Garcia, IGEPN).

Proyectiles balisticos
Ademas de las nubes de ceniza y de los flujos piroclasticos, la actividad explosiva del Tungurahua

arrojé una gran cantidad de material en forma de proyectiles balisticos visible principalmente de
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noche (bloques incandescentes) pero también de dia y en particular con la ayuda de las cdmaras
térmicas del OVT y de Mandur. El alcance vertical maximo de los proyectiles balisticos fue el 26/02
con ~2 km snc lo que corresponde a una velocidad inicial minima de ~200 m/s. Se observd una
disminucién de la altura de los proyectiles balisticos durante las cuatro primeras fases y ya no se
observaron durante la quinta (Figura 24). Los bloques rodaron en los flancos altos del volcdn hasta
~1.5 km bnc (el 27/02 y el 01/03). Al igual que para los flujos piroclasticos, las condiciones climaticas

pudieron afectar el registro de este fendémeno.
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Figura 24. Alcance vertical mdximo de los proyectiles balisticos en el Tungurahua durante la erupcion de febrero-
marzo 2016(datos: OVT - Marco Cérdova, IGEPN).

Lahares

Se registré un episodio de lahares durante el periodo eruptivo, el 5 de marzo en las quebradas de
Achupashal, Bilbao, Juive, Mapayacu y el rio Ulba asociado a lluvias de baja intensidad. Sin embargo,
la acumulacion de material deleznable en la parte alta del volcan y lluvias mas intensas provocaron la

multiplicacidn de este fendmeno durante el mes de abril 2016 (Figura 25).
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Figura 25. Numero de lahares mensuales en el volcan Tungurahua para el afio 2016 (datos: Stefanie Almeida,
IGEPN).

Conclusiones

La erupcién de febrero-marzo 2016 empezd con pocas senales premonitoras. Se observé una
pequefia deformacion del volcan a partir del 15 de febrero sin ser una sefial clara. La actividad sismica
empezd a manifestarse tan solo una hora antes de las primeras explosiones. Esta actividad permitio
prevenir a las autoridades justo antes del inicio de la fase eruptiva via radio y celular. Se tuvieron dos
fases claras con mayor intensidad eruptiva, el 26 de febrero y entre 5 al 8 de marzo. Las caidas de
ceniza fueron el principal peligro volcanico, afectando las poblaciones localizadas al Occidente del
crater. Adicionalmente se registraron numerosos flujos pirocldsticos, los mds importantes desde la
erupcién de febrero 2014, sin embargo se quedaron en la parte alta del volcan y no afectaron a las
comunidades. En total la erupcion duré 19 dias y arrojé ~1.5 millones de m® de material volcénico lo
que permite calificarla con un indice de explosividad volcanica 2 (Newhall and Self, 1982). Esta
erupcioén fue la Ultima del Tungurahua hasta la fecha de publicacién de este reporte. El periodo de
tranquilidad actual, que lleva casi un afio, es el mas largo desde el inicio del ciclo eruptivo en octubre

de 1999.
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