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INFORME SEMANAL No. 50 - VOLCAN TUNGURAHUA
13 DE DICIEMBRE AL 19 DE DICIEMBRE DE 2010

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

Durante esta semana el volcan Tungurahua ha mostrado una actividad moderada con
tendencia a disminuir al inicio de la semana, para luego hacia el final de esta, mostrar
un incremento en la energia de las explosiones, aungque no son mas numerosas. Algunas
de las explosiones se escucharon en la ciudad de Bafios, esto pareceria confirmar que el
nivel del vento es muy superficial permitiendo una mas eficiente propagacion de estas
ondas expansivas. No se produjeron nuevos flujos piroclasticos.

Sismicidad: La sismicidad ha sido caracterizada por un incremento en el nimero de
sismos LP respecto a la semana anterior. Se registraron un total de 173 eventos y su
numero fue incrementandose hacia el final de la semana, con un maximo de 53 eventos
el dia 19 de diciembre. EI nimero de explosiones disminuy0 respecto a la semana
anterior con un total de 56, sin embargo estas se fueron mas energéticas, hacia el final
de esta semana, las ondas expansivas de dos explosiones que ocurrieron el dia 20 fueron
claramente percibidas en la ciudad de Bafios. Se registro eventos de fracturacion (VT)
los dias 15 y 19 de diciembre.

Observaciones visuales: La situacion climatica ha sido variable, siendo mas favorable
al inicio de la semana. En la noche del domingo 19 de diciembre se tuvo la presencia de
lluvias que generaron el descenso de lahares por las quebradas de Mapayacu y
Bramaderos. Los lahares arrastraron bloques de hasta 90 cm de diametro y depositaron
el material en el rio Puela, ocasionando la interrupcion del transito por la via Puela-
Barios. La mayor parte del tiempo los vientos se han dirigdo hacia el S, SE 'y E, y con
menor frecuencia hacia el Wy SW. Caidas de ceniza leves fueron reportadas en Bafos,
Puyo, Pondoa, Capil, Tocche y Cahuaji. Las columnas de emision han llegado hasta los
3.5 km de altura y han mantenido un promedio de 1.5 km snc. Ocasionalmente, cuando
las condiciones de nubosidad lo permitieron se pudo observar brillo en el crater y
material incandescente expulsado del mismo, especialmente luego de la explosion de las
00:45 del dia 21, cuando los bloques incandescentes llegaron hasta unos 2 km bajo el
nivel del crater.

Gases: Las direcciones de los vientos no fueron favorables para las mediciones de SO,.
El rango de variacion de los valores calculados fue amplio, 0 a 502 ton/dia, debido a la
variabilidad de la direccion de los vientos durante la semana. El valor mas alto se
registro el 15 de diciembre con 502 ton/dia.

Deformacion: Las interpretaciones de los resultados de las mediciones no son adn
concluyentes, sin embargo los patrones observados parecen estar relacionados a
aumento de presion en las partes internas del volcan, originadas por nuevos pulsos
pequefios de inyeccion de magma.
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ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA

DEFORMACION —»— retu —»— bilbao |

360 1 1 I I I ! 1

-350 =

-400 =

urad

420

aTha)

-A50

800

L -as0

B00

pEIn

G50

td

i 1 —
1 | T | I |
SISMICIDAD [ «xp I ip I tr vt

] I ] ] I | | | I ] I | I I I

# eventos

kR
]
I

T T T O

o PR T |
o | 1 1 I I
15 May 23 kay 12 Jun 26 Jun 10 5ol 24 Jul

Thisg 21 Aug & Sap 18 Sep Z20ct 1EOct 30 Oct 13 Nov 27 feoe 11 Oec 25 Oec

Facha {dd Mmm 2010}

Figura 1: Resumen de la actividad sismica, gases y deformacién hasta el 20 de diciembre de 2010.

| 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Lunes 13 de Diciembre de 2010

01:46 No hubo ronda de radio.

11:35 Volcén nublado.

11:41 Emision que sale de las nubes a 1 km de altura hacia el W, con carga baja de
ceniza.

13:06 Sismo Regional Mg 4.8, profundidad 135.73 km en el limite Ecuador-Peru. Fue
sentido levemente en el sector de Runtun.

13:22 Desde el sector de San Juan comentan que hubo una caida leve de ceniza negra
muy fina.

13:23 Desde el sector de Chacuaco informa que hay una caida de ceniza negra fina en
las quebradas de Achupashal y la Piramide.

15:02 Explosion que causé un bramido moderado. Se observa una columna de 1 km de
altura hacia el SW con carga baja a moderada de ceniza.

15:03 Vigia de Runtun escuchd un bramido moderado y se observa una columna de
cenizay el rodar de bloques por los flancos.

17:34 Explosion. Se escucha un bramido moderado se observa una columna de 1 km
de altura con carga alta de ceniza hacia el SW.

17:35 Vigia de Runtdn informa que observa una emision con carga alta de ceniza.

18:19 Vigia de Runtin escucha una explosion con bramido moderado con vibracion

del techo observando una columna de 2.5 km de altura con carga alta de ceniza 'y
direccion hacia el W.
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18:40
19:52
20:11
20:40
20:41
21:14
21:52
22:56

23:48

Volcan semidespejado. Se observa una emision con carga alta de ceniza a una
altura de 2 km y direccion al W.

Volcén nublado.

Volcéan nublado.

Volcan semidespejado. Entre nubes se observa una emisidn continua con carga
baja a moderada de ceniza.

Vigia de Pondoa informa que observa una emision con carga alta de ceniza,
dirigiéndose hacia el W a una altura de 1.5 km.

Volcén nublado.

Volcén continta nublado.

Volcan semidespejado se observa una emisién de 1.5 km de altura con bajo a
moderado contenido de ceniza y direccion al W.

Volcan nublado.

Martes 14 de Diciembre de 2010

00:30

00:55

01:37

02:35

04:41

11:05

11:06

11:07

Con la ayuda del visor nocturno se vio el rodar de bloques por los flancos del
volcan hasta 1 km bajo el crater.

Ronda de radio

Vigia de Pillate informa que en la noche y madrugada escuchd bramidos.
Durante el dia sinti6 fuertes cafionazos y no hubo caida de ceniza.

Vigia de Choglontus informa que en la noche y dia escucho fuertes cafionazos
con vibracion de ventanales y hubo una ligera llovizna a las 18:00 (TL).

Vigia de Cusula solo informa de poca caida de ceniza en CusUa de color negro.
Vigia de Juive grande informa que durante el dia escuchd bramidos de baja
intensidad y poca caida de ceniza en el sector de Manzano.

Vigia de Juive informa que a la 07:00 (TL) hubo caida de ceniza pero todo sin
novedad.

Vigia de Pondoa no informa de novedades.

Volcan nublado.

Con la ayuda del visor nocturno se observa al volcan despejado con una emision
con contenido bajo de ceniza a una altura de 500 m snc hacia el W, ademas se ve
incandescencia en el crater.

Volcéan despejado con la ayuda del visor nocturno se observa una emision con
carga baja de ceniza hacia W a 200 metros de altura.

Vigia de Runtdin escuch6 un cafionazo moderado. Se observa una emision con
alto contenido de ceniza vy el rodar de bloques por los flancos.

Desde el OVT se aprecia la columna de emision con carga alta de ceniza, hacia
el W a una altura de 2km y el rodar de bloques hasta 800 m bnc.

Vigia de Choglontus informa que escuchd un cafionazo fuerte con vibracién de
ventanales y el rodar de bloques.

Martes 14 de Diciembre de 2010

18h30: Desde el paramo del Chasqui se pudo observar la emision continua y

explosiones ocasionales con alto contenido de ceniza en direccién al S-SW

19h34: Emision con carga de ceniza media a alta, se forma una columna gris oscura,

que asciende unos 2.5 km y se dirige hacia el SW.
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19h50: Explosion que genera una columna de color gris oscuro, asciende unos 2 km snc
y se dirige hacia el SSW. Se puede observar bloques que bajan por el flanco
occidental hasta unos 2 km bnc.

20h15: Explosion la que se escucha un cafionazo en el OVT. La columna subi6 3.5 km
snc y se dirigié hacia el SSW. EI contenido de ceniza es medio a alto. Los
bloques descendieron hasta la altura del refugio. Se informa que se escucho el
cafionazo y el rodar de blogues.

Figura 2: Explosién con contenido de ceniza moderado a alto, la caida de bloques en el flanco W
produce la removilizacién de la ceniza que desciende por el flanco formando pequefios flujos
(Foto: P. Ramén OVT-IG)

21h14: Emision que genera una columna con un contenido alto de ceniza y sube méas de
2 km. No se escucha nada en el OVT,

21h57: Emision. Se ve una columna de color gris oscuro, con carga media a alta de
ceniza, asciende 2 km snc y se dirige hacia el Sur.

Miércoles 15 de Diciembre de 2010 (dia 349)

00h56: Ronda de Radio
Vigias de Pillate, Pondoa y Juive informan que observaron emisiones de ceniza,
ademas escucharon bramidos leves.
Vigia de Juive escuchd el rodar de rocas en la parte alta.
Vigia del sector de Runtin, informa que las emisiones tenian un contenido de
ceniza medio y se dirigieron hacia el SSW.

01:36 Comienza llovizna en el sector del Observatorio.

01:46 P. Ramén, desde el sector de La Paz en Pelileo informa que hay una fuerte lluvia.

Vigia de Juive nos informa que por el volcan no llueve.
02:30 Continda la tormenta se observan impresionantes descargas eléctricas (Fig. 3)
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Figura 3: Tormenta de rayos en la zona del volcan detectada por la NetCam del OVT la noche del 14 de
diciembre.

11:00 El edificio volcanico se encuentra despejado, se observa nevada la parte alta.
Emision de vapor con algo de ceniza hacia el oriente. Vigias de Runtun, Pillate y
Juive reportan que hubo lluvias durante la noche, observan el volcan nevado y la
pluma dirigiéndose hacia el SSE
Desde el sector de Palictagua reportan lluvias durante la madrugada, caida de
ceniza en Capil y las partes altas.
12h00: Volcan parcialmente nublado.
13h03: Se despeja la cumbre y se ve que la pluma se dirige hacia el Este y alcanza 1 km
de altura, el contenido de ceniza es medio.
13h17: Emision de vapor con contenido de ceniza medio a alto, columna de color gris
que asciende 1.5 km snc y se dirige hacia el ESE.
14h05: Emisién de vapor con contenido medio de ceniza que asciende 1.5 km sobre el
nivel del crater y se dirige hacia el E. Se escuch6 un ligero bramido en el
Observatorio.
14h23: Emisién de vapor con contenido medio a alto de ceniza, columna de color gris,
asciende 1.5 km sobre el nivel del crater y se dirige hacia el ESE.
15h00: Emision continua de vapor y ceniza. Columnas de color gris oscuro, con alto
contenido de ceniza, ascienden 1.5 km y se dirigen hacia el Este.
15h55: Vigia de la zona alta de Cusua informa que se escucha un bramido no muy
fuerte. Se observa emisiones de color gris oscuro con contenido medio de
ceniza, las columnas ascienden 1.2 km snc y se dirigen hacia el Este.
18h25: Emision que forma una columna gris oscuro (contenido alto de ceniza) que se
dirige al E y alcanza ~2 km de altura snc. En los flancos norte y nor-este se
observa el rodar de bloques hasta 1.5 km bajo el nivel del crater. Desde el
sector de Cahuaji nos reportan que se observé la emision pero que no se
escuchd el rodar de rocas.
18h38: Explosion que produjo un cafionazo escuchado en el OVT, ademas de una
columna con alto contenido de ceniza que alcanza unos 3 km de altura y se
dirige hacia el E. El vigia de Cahuaji escucho el cafionazo.
Héctor Cobo recibio reporte por parte de la Cruz Roja de Puyo, informando que
hay una leve caida de ceniza en la ciudad.
22h30: Vigia de Juive reporta caida de ceniza en el sector de Bafios.
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Jueves 16 de Diciembre de 2010

01h00: Ronda de Radio
Vigias de Pillate, Juive y Bilbao informan de la presencia de Iluvias durante la
noche y madrugada, en el sector de Pillate se limpié la ceniza de los pastos. Se
observé emisiones de ceniza hacia el Sur en la mafiana y al Este en la tarde.
Vigia del sector de EI Manzano informa que escuch6 bramidos leves.

03h07: Volcan despejado, se observa brillo intenso en el crater. Emisiones continuas
hacia el Este.

12h00: El volcéan se encuentra completamente nublado.

12h30: Volcan continta nublado pero se escucha ligeros bramidos desde el OVT.

16h20: Volcan nublado. Entre nubes se observa una columna de ceniza de color gris
medio que se dirige hacia el occidente.

18h00: Emision de vapor con poca cantidad de ceniza, que asciende menos de 1 km snc
y se dirige hacia el Norte.

19h07: Emisién de vapor con bajo contenido de ceniza, sube unos 2 km snc y se dirige
hacia el Este.

22h28: Continta la emisién de vapor dirigiéndose hacia el Este, con bajo contenido de
ceniza.

Viernes 17 de Diciembre de 2010

01h00: Ronda de Radio:
Vigia de Pillate informa de incremento de se la intensidad de los bramidos hasta
el medio dia. No hay ceniza por su sector.
En Bilbao y Juive Chico no ha caido ceniza.
Vigia del sector de Ventanas informa que ha escuchado bramidos de diferente
intensidad, la mayor parte del tiempo ha permanecido nublado.
Vigia de Palictagua reporta que a las 11h00 TL, se registré caida de ceniza
gruesa de color negro en Capil y Tocches.
Desde el sector de Choglontus informa que durante la mafiana se escucharon
bramidos mas intensos y en la tarde y noche disminuyeron la intensidad.
Vigia de Cahuaji informa que se escucharon bramidos de moderados a altos,
observo emisiones de ceniza y caida de ceniza leve durante la mafiana.

11h00: El volcan se encuentra nublado.

14h00: El edificio volcanico se encuentra nublado. Entre nubes se observa una pluma
de vapor.

16h48: El volcan continta nublado.

17h33: Vigia de Juive desde el sector de Bafios informa que hay lluvia fuerte. El vigia
de Ventanas el inicio de lluvias por su sector.

19h30: Se despeja el volcan, se observa emision de vapor con poco contenido de ceniza
que sube 1 km snc y se dirige hacia el Sur.

20h18: La parte superior del volcan se encuentra despejada, hay salida de vapor sin
ceniza que sube unos 300 my se dirige hacia el Sur (Fig. 4).
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Figura 4: A las 20:02 TU se observa la emision de una columna de vapor de unos 300 m que se dirige
hacia el S (Foto: P. Ram6n-OVT/IG).

Sébado 18 de Diciembre de 2010

01h00: Volcéan nublado. No se realiz6 rueda de radio.

12h00: Volcan semidespejado, se encuentra nublada la cumbre. Entre nubes se observa
emision de vapor dirigiéndose hacia el Sur.

13h09: El volcéan se encuentra nublado, entre nubes se observa una pluma de vapor que
asciende unos 2 km snc y se dirige hacia el Sur. Esta observacion es confirmada
por el vigia de Pelileo.

18h40: La parte alta del volcan se encuentra nublada. Se puede diferenciar emision de
vapor dirigiéndose hacia la parte sur del volcan.

Domingo 19 de Diciembre de 2010

01h00: Volcéan nublado. No se realiz6 ronda de radio.

07h48: Explosion con cafionazo moderado en el Observatorio. La parte alta del volcan
estd nublada sin embargo se observa brillo a nivel del créater.

11h25: Explosion que genera ligero bramido en el Observatorio. VVolcan nublado en la
parte alta. El vigia de EI Manzano escucha el rodar de rocas y bramidos. Desde
el sector de Ventanas también escucha el rodar de rocas.

13h48: P. Ramon desde la Cruz de Cotalé realiza tomas de imagenes térmicas y
fotografias (Fig. 5)
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Figura 5: A las13:48 desde la Cruz de Cotald se observa claramente en la fotografa a la izquierda el
flujo de lava en el flanco W, a la derecha la imagen térmica correspondiente mostrando el
flujo de lava aun caliente (Foto e imagen: P. Ramén-OVT/IG)

19h50: Vigia de Runtin reporta que se escuchan ligeros bramidos, el volcan se
encuentra nublado.

20h24: Emision de vapor y ceniza. Columna de color gris oscuro que asciende ~800 m
snc y se dirige hacia el Este.

20h36: Emision de color gris oscura, sube menos de 1 km snc y se mueve hacia el SE.
El vigia de Runtun informa que no se escuché nada relacionado a la emision.

22h43: El volcan se encuentra nublado.

| 2.- LAHARES

Domingo 19 de Diciembre de 2010

En la noche se tuvo la presencia de lluvias que generaron el descenso de lahares por las
quebradas de Mapayacu y Bramaderos. Los lahares arrastraron bloques de hasta 90 cm
de diametro y depositaron el material en el rio Puela.

[3.- ACTIVIDAD SISMICA

Dia Lp | vt | wme | ol | Tremor | Tremorde | . cones
eventos Armonico emision

13-dic-10 12 0 0 12 0 8 15
14-dic-10 15 0 0 15 0 6 11
15-dic-10 17 1 0 18 0 9 3
16-dic-10 34 0 0 34 0 5 7
17-dic-10 11 0 0 11 0 7 5
18-dic-10 30 0 0 30 0 8 8
19-dic-10 51 2 0 53 0 9 7

Promedio diario | ,, 55 | 45 | 0.00 24.71 0.00 7.42 8.00

esta semana

Promedio diario
semana 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.86 16.14 25.14
anterior

Prom;%'fod'a”o 13.77 | 0.35 | 0.00 14.1 0.58 6.62 11.54

Tabla 1: Estadisticas de la actividad sismica registrada durante la semana.

SISMICA

ACUSTICA
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Figura 6: Sefiales sismicas y de infrasonido de la estacién de banda ancha Trigal.

SATELITALES

4.-GPS / INCLINOMETRIA / INFRASONIDO / OBSERVACIONES

Inclinometria: De los datos procesados por Gorky Ruiz hasta el 20 de diciembre se tiene
que, en el eje radial de RETU no se observa mayores cambios en los Gltimos tres dias.
Por otra parte, el eje tangencial muestra una deflacion entre el 19 de dic. y 20 de dic. de
5 microradianes. Cabe mencionar que los altimos dias el clima ha sido adverso y la

bateria ha bajado su potencial.

PONDOA, muestra un patron inflacionario de 10 micro radianes en los ultimos 5 dias,
el eje tangencial se encuentra oscilando entre -20 y -30 micro radianes.
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BILBAO presenta una ligera inflacion en los ultimos tres dias en el eje radial, el eje
tangencial por otra parte sigue una tendencia deflacionaria.

Al parecer las inflaciones corresponderian a pequefias intrusiones, profundas, que
todavia no se observan claramente en RETU, aunque la tendencia radial de RETU
parece estancarse seria tal vez la primera respuesta de una ligera inflacion.
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Figura 7: Representacion de los datos de inclinémetros RETU, PONDOA y BILBAO hasta el 20 de

diciembre de 2010.
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Figura 8: Explosiones registradas por la estacion de infrasonido de RIOE (Fuente: Isla Hawaii) hasta 20 de
diciembre.
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Figura 9: Energia acustica diaria registrada por la estacién de infrasonido de RIOE (Fuente: Isla Hawaii) hasta el
20 de diciembre-

Alertas termales:
El satélite MODIS no registré alertas termales durante la semana.
Plumas de ceniza:

Durante la semana la VAAC identifico una pluma de ceniza con direccion principal
hacia el SSW (Fig. 10)

Martes 14 de Diciembre de 2010
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Figura 10: Direccidn de la pluma de ceniza para el dia 14 de diciembre de 2010. Fuente Washington VAAC.
http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/messages.html

5.- GEOQUIMICA:

Durante la semana, la estacién de PILLATE registr6 medidas desde el 16 de
diciembre cuando fue reparada. La estacién de BAYUSHIG no registro medidas.

NOVAC ESTACIONARIO
Viento ; Namer
Fecha Estacion S— prpggéggr%ici?u Flujo de ode Calida
(dd) Velocidad treccion SO,*18 | medida d
(mls) Fuente (rumbo) o(TL) s
Pillate
13-Dic | Bayushig 8 VAAC 07h00 — 17h00
H”‘"’“gapat 225 382+102 104 A-B
Pillate
14-Dic | Bavushig 5 VAAC 07h00 — 17h00
H”afapat 180 179400 1 A
Pillate
15-Dic | Bavushig 5 VAAC 07h00 — 17h00
H“afapat 20 5024122 55
Pillate - 0 0
16-Dic an”Sh'g 8 VAAC 07h00 — 17h00
“afapat 90 4414412 32 B
Pillate 150 355+90 3 E
17-Dic ﬁj;’“f;"gt 8 VAAC 07h00 — 17h00
>; P 150 0 . E
Pillate 8 VAAC | 200 | 07h00 - 17h00 NaN 16 c
18-Dic | Bavushia
Huayrapat 200 NaN C
Pillate 190 57461 68 B
19-Dic Eavulrshiqt 3 VAAC 200 07h00 — 17h00
uau;1 apa 4424216 47 B
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Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del proyecto NOVAC
hasta el 19 de diciembre de 2010. NGR= no genera resultados. NC= no confiable. Leyenda de la calidad de los
datos: A=Clima bueno, pluma con direccion entre el SW y el NW, B=Clima nublado, pluma con direccion entre el
SW'y el NW, C=Clima pésimo, pluma con direccién entre el SW'y el NW, D=Clima bueno, pluma al SE, E o N,
E=Clima malo, pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emision evidente de gas, G= Clima malo, no hay
emision evidente de gas. DAC=Direccidn de Aviacion Civil, VAAC = Volcanic Ash Advisory Center.
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Figura 11: Imagenes de satélite de la presencia de SO, (Fuente: OMI).
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Figura 12: Evolucion de los datos de SO, hasta el 20 de diciembre de 2010.
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