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INFORME SEMANAL No. 49 — VOLCAN TUNGURAHUA
06 DE DICIEMBRE AL 12 DE DICIEMBRE DE 2010

SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD

Durante la semana, el volcan Tungurahua ha mostrado una actividad moderada con
tendencia descendente. Sin embargo el jueves 09 de diciembre, a las 17h30 (TL) ocurrié
una explosién de tamafio moderado que generé un flujo piroclastico. Este flujo
piroclastico bajo en pocos minutos por la quebrada Cusua y se paro cerca de la cota
3000 m snm. Se piensa que este evento corresponde a un derrumbe del material
acumulado en el filo del crater durante la erupcion del 04 de diciembre. No hubo otros
eventos similares. Posterior a este evento se nota una tendencia decreciente, tomando en
cuenta los dltimos datos de deformacion y de sismicidad, sin embargo no se puede
descartar nuevos pulsos eruptivos que involucren flujos piroclaticos debido a una nueva
inyeccion magmatica en proximos dias/semanas.

Sismicidad: Durante la semana la sismicidad se ha caracterizado por un descenso
progresivo en el nimero de eventos como los tremores de emision y explosiones. La
generacion de explosiones registradas por la instrumentacion del IG ha bajado respecto
a la semana anterior con un promedio de 25 para esta semana, en el mismo sentido se
nota un menor nimero de emisiones (16 en promedio). Para esta semana el nimero de
eventos Lp’s pueden estar subestimados debido a problemas de atenuacion de la
estacion de referencia. No se registro eventos de fracturacion (VT) durante la semana

Observaciones visuales: Durante la semana, el clima ha sido favorable la mayor parte
del tiempo, permitiendo realizar observaciones de la actividad superficial, tanto en el
dia como en la noche. Se pudo observar (por lo general) una columna de emision con
alturas entre 1 y 2.5 km snc con contenido moderado a bajo de ceniza. Las nubes de
dispersion tomaron rumbos principalmente hacia el W, SW y NW, afectando con caida
de material volcanico las poblaciones de Bilbao, Chacauco, San Juan, Pillate,
Palictagua, Penipe, El Altar, Choglontus, EI Manzano e incluso Riobamba durante el
dia 11 de diciembre. En las noches se pudo ver a simple vista incandescencia, actividad
estromboliana. Las fuentes de lava se proyectaron hasta un maximo de 1000 m snc y los
bloques incandescentes rodaron hasta aproximadamente 1500 m bnc. Se pudo observar
que el nivel de incandescencia bajé durante la semana.

Gases: Las condiciones climaticas han sido globalmente favorables para las mediciones
de SO,. El rango de variacion de los valores calculados fue amplio (0 a 2701 ton/dia),
debido a la variabilidad de la direccion de los vientos durante la semana; sin embargo el
valor mas alto se registro el 09 de diciembre con 3575 ton/dia en la estacion de Pillate
(la nube de emision tuvo rumbo occidental).

Deformacion: Se observa una clara inflacion en los inclinometros de BILBAO y
PONDOA, en los ejes radiales que podria sugerir presiones en sectores mas profundos.
La estacion de RETU no muestra una tendencia clara. Si se tienen nuevas inyecciones o
ascensos de magma se podra evidenciar en la estacién de RETU.
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ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA
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Figura 1: Resumen de la actividad sismica, gases y deformacion hasta el 13 de diciembre de 2010.

| 1.- OBSERVACIONES VISUALES, AUDITIVAS Y DEL CLIMA |

Lunes 06 de Diciembre de 2010

00:02 Volcan despejado, se observa actividad tipo fuente de lava, con bloques
incandescentes que son expulsados 800 m snc y ruedan hasta 1000 m bnc por los
flancos del volcan. Se escucha bramidos de moderada intensidad.

01:23 Explosion con cafionazo audible que provoca vibracion de puertas y ventanas en
el OVT.

01:30 Reporte Nocturno
Vigias de Choglontus reporta caida de ceniza color negro a partir del medio dia.

06:09 Bramidos prolongados por mas de 5 seg. El volcan se encuentra completamente
nublado.

11:20 Vigia de Choglontus reporta caida de ceniza de color blanca. Los pesos medidos
a las 16:50 (TL) es 83.4 gr y a las 06:15 (TL), 89.8 gr. La ceniza contiene
humedad.

12:15 Inicia sefial de tremor arménico en RETU. El volcan amanece completamente
nublado.

12:25 Vigia de Cahuaji reporta caida de ceniza en la noche y madrugada.

13:48 Sobre nubes se observa una columna de emision con carga moderada de ceniza
que alcanza una altura de 1000 m snc y se dirige al W.

17:27 Vigia de CusUa observa entre nubes una emision de 2000 m snc y direccion NW.

18:09. Se escucha una explosion con cafionazo que provoca la vibracion de ventanales,
acompafiando se observa una columna de emisién de 2000 m snc y direccion
NNW.
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19:52 Se registra una explosion con fuerte cafionazo, carga moderada de ceniza y que se
eleva a 1000 m snc.

21:38 Se registran dos explosiones seguidas que causan vibracién de ventanas en el
OVT, también fueron reportadas por vigias de Cusua.

Reportan caida de ceniza en Cahuaji.

21:42 Desde ElI Manzano y Choglontus reportan caida de ceniza y desde Pillate, Custa
y San Juan reportan bramidos constantes.

22:19 El IG/EPN a través del Ing. Patricio Ramon informa a Paul Sanchez (personero
de la SNGR) de la actividad actual del volcan.

22:49 Vigia de Choglontus observa blogques rodando por los flancos.

23:32 Explosion. Cafionazo muy fuerte con vibracion del suelo y ventanales en el Ovt 'y
zonas aledafias al volcan. Se genera una columna de emision de 2 km snc con
contenido moderado de ceniza. A simple vista se observa bloques
incandescentes por todos los flancos del volcan. La nube de emisién se dirige al
W (Fig. 2)

Figura 2: Columna de emisién de 2 km sobre la cumbre con contenido moderado de ceniza y con
dispersién al W (Foto: J. Bustillos, OVT-1G)

Martes 07 de Diciembre de 2010

00:12 Desde CusuUa se reporta fuertes bramidos, se observan blogues incandescentes
que descienden por los flancos del volcan.

01:00 Reporte nocturno
Vigia de Pillate reporta haber escuchado bramidos durante todo el dia, muchos
de los cuales provocaron la vibracion de ventanales y suelo.

Vigia de Choglontus reporta que en la noche, madrugada y tarde existio caida de
ceniza en su sector.

Vigias de Juive Grande comentan que escucharon bramidos de moderada
intensidad y vieron incandescencia.

Vigias de Cusla informan que hubo bramidos con constante movimiento del
suelo.

03:43 Se registra una ligera llovizna en el OVT.

11:56 Durante la noche y madrugada se evidencia actividad estromboliana continua con
proyeccion de blogques hasta 1000 m snc que luego descienden hasta una cota de
4000-3800 m snm (Fig. 3). Los bramidos son de intensidad moderada y generan
vibracion de ventanales en el OVT. El volcdn amanecid nublado.
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Figura 3: Actividad estromboliana con proyeccion de bloques incandescentes hasta una altura de 1 km
sobre la cumbre y el rodar por todos los flancos del volcan mucho mas de la cota de los 4000
metros sobre el nivel del mar (Foto: J. Bustillos)

11:57 Vigia de Pillate informa que los bramidos generaron vibracion de ventanales y
suelo durante la noche y madrugada. Se registra una leve caida de ceniza.

11:59 Vigia de Cahuaji reporta caida de ceniza de color blanco y fina hasta ese
momento. Los bramidos fueron moderados que causaron vibracion de
ventanales.

12:17 Vigia de San Juan informa de una ligera caida de ceniza en su sector.

12:23 Vigia de Bilbao informa de una leve caida de ceniza en el sector de Motilones.

13:41 Leve caida de ceniza en Choglontus. Se midio6 a las 19:15, 83.4 gr y a las 07:30,
87.1 gr. La ceniza es hiumeda. También reporta fuertes bramidos durante toda la
noche y madrugada.

17:12 Los vigias de Cusla, Juive, Pillate, Choglontus, Cahuaji, Bilbao, Pondoa
Choglontus, Pondoa y desde Barios se reporta una explosion con cafionazo
fuerte y rodar de bloques. El cafionazo provoca vibracion de ventanales y de
suelo reportado. OVT movil reporta impacto de la onda de choque por la
Clementina.

17:22 Desde Custa se reporta bramido que genera vibracion de ventanales y se
observa el rodar de bloques.

18:09 Reporte de la VAAC: nube de ceniza que se extiende por 27 millas (~43 km) al
W del volcéan, viaja a 10 nudos (18 km/h) y alcanza una altura de 25000 pies
(7620 m snm) (Fig. 4)

18:52 Explosiéon. Los vigias de Cusua, Pondoa, Choglontus y Bilbao reportan
cafionazo fuerte con rodar de blogues. Se genera vibracion de ventanales y de
suelo reportado. La columna se eleva 1.5 km snc, presenta carga moderada de
ceniza y se dirige hacia el NW. Se reporta lluvia en la zona alta del volcan.

19:02 El pluviometro de Pondoa midel mm de lluvia.

19:10 Vigia de Cusua reporta lluvia ligera.

19:25 Explosiéon. El Vigia de Cusla reporta movimiento del suelo. Se siente la
vibracion de ventanales en OVT.

20:23 Volcan despejado, se observa una columna de emisién poco energética a 1.5
km snc con carga media de ceniza y direccion hacia el W (Fig. 4).
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Figura 4: Columna de emision de 2 km sobre la cumbre con carga media de ceniza que se dispersa hacia el W
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(Foto: J. Bustillos, OVT-1G).

Personal del 1G informa que existe 1 mm de ceniza acumulada en el panel de
Bilbao.

Caida de ceniza fina de color blanco en Bilbao.

Desde Bafios se reporta lluvia leve pero en incremento.

Vigia de Runtun reporta llovizna en la zona de Ventanales.

Vigia de Choglontus reporta caida de ceniza negra por la mafiana.

Se registra 2 mm de lluvia en Pondoa.

Vigia de Ulba reporta lluvia leva a moderada.

Miércoles 08 de Diciembre de 2010
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04:38
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06:00

06:38
07:07

Lluvia leve en OVT.

Lluvia leva a moderada en OVT.

Explosion. Cafionazo que genera vibracion de ventanales por segundos. Entre
nubes se observa incandescencia y bloques descendiendo 600-800 m bnc.
Ronda de radio. Se reporta caida de ceniza en Yuibug, Chontapamba (fuerte),
Motilones (fuerte), Choglontus (fuerte, blanca y fina), Bilbao (leve) y Pillate
(leve). Se reportan bramidos de intensidad variable todo el dia en Bilbao,
Choglontus, Juive Grande, Pondoa y Pillate. Vigia de Vazcun indica que las
explosiones provocan vibracién de ventanales en Bafios. Vigia de Bilbao
reporta presencia de poco agua bajando en la quebrada Chontapamba en la
tarde, y los vigias de Juive y Pondoa reportan ligera lluvia por la tarde.
Explosion. Cafionazo fuerte, volcan nublado.

Explosion. En Vazcun se escucha cafionazo fuerte y vibracion de ventanales y
de suelo

Bramidos profundos y prolongados por varios segundos, vibracion del suelo en
OVT. Volcan nublado.

Vigia de Cusua reporta vibracion continua.

Actividad estromboliana continua con bloques hasta 800-1000 m snc. Rodar de
bloques por todos los flancos hasta 1000-1500 m bnc. Se observa una columna
de emision de 2 km snc dirigida hacia el NW (Fig. 5).
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Figura 5: Continua actividad estromboliana, que mantiene una actividad tipo fuente de lava con proyeccion de
bloques incandescentes y el rodar de los mismos por los flancos del volcan (Foto: J. Bustillos, OVT-I1G).

10:48 En Bilbao se reporta caida de ceniza y bramidos.

11:53 V de Runtun reporta bramidos sin caida de ceniza.

12:14  Vigia de Choglontus informa de bramidos sin caida de ceniza.

12:09 Reporte de la VAAC: nube de ceniza que se extiende por 30 millas (48.3 km)
al W del volcan, viaja a 15 nudos (28 km/h) y alcanza una altura de 23000 pies
(7000 m snm).

12:34 Desde Ambato se reportan haber escuchado bramidos durante la noche.

13:04 EIl volcan amanece despejado y se observa una columna de emisién de 1.5 km
snc dirigida hacia el NW. Durante la noche se escucho bramidos intensos que
generaron vibracion del suelo por varios segundos, ademas se observo
actividad estromboliana continua. Los vigias de Pillate y San Juan reportan
caida de ceniza media gruesa y color negro.

13:46  Vigia de Bilbao informa de caida de ceniza en Motilones y Chontapamba.

14:00 Vigia de Manzano reporta un cafionazo fuerte con vibracion del suelo. Se
observa una pluma de 1 km snc dirigida hacia el W.

15:37 Se reporta caida de ceniza en Galéan, Palestina, San José de Charo, Cahuaji
Alto, Chara Bajo, Guanando, Cahuaji, Providencia y Guano.

16:29 Explosion. Cafionazo moderado que causa vibracion de ventanales en OVT. Se
observa, sobre las nubes, una columna con carga alta de ceniza
aproximadamente 2.5 km snc dirigida hacia el W (Fig. 6). Vigias de Runtun,
Bilbao, Choglontus, y de San Juan reportan vibracion del suelo. Segun el vigia
de Pillate es la explosion mas fuerte del dia. Desde Bafios informan que el
cafionazo genero vibracion de ventanales.
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Figura 6: Columna de emisién de 2 km sobre la cumbre con carga media de ceniza, que se dispersa hacia el W
(Foto: J. Bustillos, OVT-1G).

17:33  Explosion. Bramido moderado en OVT. Vigia de Runtun reporta el rodar de
bloques. Entre nubes se observa una columna de emision con carga moderada
de ceniza a 2 km snc y dirigida hacia el W.

18:10 Reporte de la VAAC, nube de ceniza que viaja a 15 nudos (28 km/h) y alcanza
una altura de 23000 pies (7 km snm).

18:25 Explosién. Vigia de Runtdn reporta cafionazo moderado con muchos bloques
rodando. Lluvia leve pero en ascenso en Runtdn, lluvia leve en Choglontus. el
pluvidometro de Pondoa registra 2 mm de lluvia.

20:15 Vigia de Runtun reporta ruidos continuos y columna de 2 km snc dirigida hacia
el NW con contenido bajo a moderado de ceniza, durante la tarde.

20:23 La SNGR reporta caida de ceniza por la mafiana, en Guaranda.

20:31  Se mide 1 mm de lluvia en Pondoa.

21:38 Vigia de Juive reporta emision continua y rodar de blogues.

21:48 Vigia de Cusua reporta muchos bloques grandes rodando por los flancos del
volcéan generando levantamiento de polvo. Pluma hacia el NW. Bramidos leves
a moderados.

23:23 Lluvia en la zona del volcdn AFM de Pondoa LB = 108, HB = 786, AFM de
Mapayacu LB = 279, HB = 50. Vigia de Palictagua reporta lluvia en la zona
alta.

23:38 Vigia de Choglontus reporta lluvia ligera.

23:57 Reporte de la VAAC, nube de ceniza se extiende por 20 millas (32 km) al W
de la cima, y viaja a 15 (28 km/h) nudos elevandose 24000 pies (7300 m) sobre
el nivel del mar.

Jueves 09 de Diciembre de 2010

00:33 Vigia de Cusua informa que en su sector se registra lluvia leva a moderada.
AFM de Pondoa registra LB=192, HB= 1723.

01:00  Ronda de radio
Vigia de Pillate. En la noche y madrugada fuertes bramidos, ademas fuerte
cafionazo con vibracion del suelo, caida de ceniza en la mafiana. Al momento
lluvia leve en la zona.
Vigia de Chacauco. Bramidos continuos durante el dia. Al momento llovizna.
Vigia de EI Manzano. Bramidos fuertes durante el dia, la explosion del medio
dia genero la vibracion del suelo.
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Vigia de Bilbao. Durante el dia se escucharon bramidos fuertes. Se produjo una
leve caida de ceniza en el sector, pero fue de mayor intensidad en Motilones y
Chontapamba.

Sirena de Pondoa. Al momento se escuchan bramidos, ademas existe una leve
llovizna.

Vigia de Choglontus. Fuertes bramidos en la noche y madrugada con vibracion
del suelo. En la tarde caida de ceniza de color gris oscura.

Vigia de San Juan. En la mafiana se registrd caida de ceniza. Explosion fuerte a
medio dia.

Explosién que genera fuerte cafionazo, vibracion de ventanales y de la
estructura de la casa en el OVT, entre nubes se observa material incandescente
por los flancos del volcan. Sirena de Juive reporta el rodar de bloques por
varios segundos.

Explosién acompafiada por bramido moderado audible en el OVT. El volcan se
encuentra completamente nublado.

Bramido fuerte que genera vibracion de ventanales en el OVT.

Reporte de la VAAC, nube de ceniza se extiende por 30 millas (48 km) al
WSW desde la cima, y viaja a 10 nudos (19 km/h) elevandose 24000 pies (7.3
km) sobre el nivel del mar

Vigia de Pillate reporta que durante la noche se escucharon bramidos de
mediana a ligera intensidad y que se produjo una ligera caida de ceniza.
Explosion con cafionazo fuerte, los vigias de Juive Grande y Runtin reportan
vibracién del suelo. Vigia de Bilbao informa que ha sido la explosién mas
fuerte del dia. En el OVT genera la vibracion de ventanales. El volcéan
permanece nublado.

Entre nubes se observa una columna de emision de 500-1000 metros sobre el
crater con carga baja de ceniza dirigiéndose al W.

Vigia de Choglontus reporta caida de ceniza color negro desde la mafiana.
Entre nubes se observa emision con carga moderada de ceniza que se dirige al
W.

Reporte de la VAAC, nube de ceniza viaja a 15 nudos (28 km/h) hacia el W
elevandose 24000 pies (7.3 km) sobre el nivel del mar.

Explosion con cafionazo moderado que causé vibracion de ventanales. Luego
de la explosion se genero un bramido prolongado por varios segundos. Esta
explosion genera una columna de emision de 4 km snc, con carga moderada de
cenizay se dirige al W.

Columna de emision de 2.5 km snc, carga moderada de ceniza y con direccién
al WNW. El volcan se encuentra parcialmente despejado.

Volcan despejado, se observa emisiones continuas con carga baja a moderada
de ceniza que se eleva entre 2 -2.5 km snc.

Explosion que genera un cafionazo moderado. Con la explosion se genera un
flujo piroclasticos que desciende rapidamente por la quebrada de Custa (Fig.
7), la parte densa del flujo se detiene a los 3500 m snm. Se observa ademas una
desmembracion del flujo que desciende por la quebrada Achupashal, el cual
avanza hasta la cota de los 3000 m snm.
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Figura 7: Descenso del flujo piroclasticos por la quebrada de Custa. Nétese la desmembracion de un pequefio flujo
el cual descendi6 por la quebrada Achupashal (Foto: Captura de imagen de video, J. Bustillos OVT-IG)

Viernes 10 de Diciembre de 2010

01:00 Ronda de radio.

Vigia de Pillate informa que durante la noche y madrugada se escucharon
ligeros bramidos y se produjo una ligera caida de ceniza en su sector. En la
tarde la explosion de las 17:30 (TL) produjo el descenso de un flujo
piroclastico por la quebrada Cusua.

Vigia de Bilbao informa que al momento hay caida de ceniza.

Sirena de CusUa reporta que en la tarde se generd un flujo piroclastico que
descendio por la quebrada de Cusua, el tiempo que le tomé llegar a los limites
de los flujos del dia sdbado 04 de diciembre fue aproximadamente 2 minutos.
Sirena de Pondoa informa que se escucharon ligeros bramidos y que en la tarde
se genero un flujo piroclastico que descendid por la quebrada de Cusua.

02:17 Explosion que genera cafionazo moderado audible en el OVT. Se observa
salida de material incandescente cuyos blogues alcanzan 1 km snc y el rodar de
los mismos por los flancos del volcan.

02:44  Explosion con bramido moderado. Se observa rodar de bloques incandescentes
por mas de 2 km desde el borde del créter.

05:39 Explosion. Se genera un cafionazo fuerte que provoca vibracion del suelo y
ventanales. Algunos vigias reportan bloques rodando por los flancos del
volcan. El cafionazo fue sentido también en Bafios.

09:54 Con ayuda del visor nocturno se observa brillo intenso y permanente en el
interior del crater.

11:07 Explosion con cafionazo fuerte que causa vibracion del suelo y ventanales. Los
vigias de Runtin y Juive Grande reportaron la generacién de una columna de
emision de 5 km sobre el nivel del crater con alta carga de ceniza y se dirige al
W.

11:26  Vigia de Pillate informa fuerte caida de ceniza, ademas el vigia de Bilbao
informa que en Motilones, Chontapamba y Yuibug la intensidad de la caida es
importante al igual que el Bilbao.

11:53 Reporte de la VAAC, la nube de ceniza tiene 2 millas (3.2 km) de ancho y se
extiende por 20 millas (32 km) al W de la cima. La pluma se eleva 23000 pies
(7 km) sobre el nivel del mar y viaja a 10 nudos (18 km/h) al W.
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14:29

14:47

15:20

15:39

17:02

18:25

19:31
20:16

20:26

22:58

23:37

Vigia de Chacauco informa que cay0 ceniza en el sector. Explosidn que genera
cafionazo moderado a bajo, la columna de emision es de contenido moderado a
bajo y alcanza 2 km snc y se dirige al W.

Reporte de la VAAC, la nube de ceniza tiene 3 millas (4.8 km) de ancho y se
extiende por 35 millas (56 km) al W de la cima. La pluma se eleva 29000 pies
(8.8 km) sobre el nivel del mar y viaja a 10 nudos (18 km/h) al W.

Vigia de Choglontus reporta fuerte caida de ceniza durante la noche y
madrugada. Al momento la caida es ligera.

Reporte de la VAAC, la nube de ceniza se eleva 33000 pies (10 km) sobre el
nivel del mar y viaja a 10 nudos (18 km/h) al W.

Explosion. No se escucha nada pero se ve una columna de emision con carga
moderada de ceniza que se eleva 1.5 km sobre el nivel del crater y se dirige al
NW.

Emision con carga moderada de ceniza, la columna se eleva 2.5 km sobre el
cratery se dirige al W.

Emision que genera una columna con carga moderada de ceniza que se eleva 2
km snc y se dirige hacia el W. Vigia de Cusua informa el rodar de rocas por los
flancos del volcan.

Explosion con bramido leve y carga moderada a alta de ceniza que se eleva 3
km sobre la cumbre con direccion al W.

Emision de 3 km con carga moderada de ceniza al NW. La emision es poco
energética.

Vigia de Choglontus informa que la caida de ceniza cesé hace 10 minutos.
Explosion. No genera ruido pero se ve una columna sostenida con contenido
medio de ceniza hasta 2.5 km snc y direccion al NW.

Informe de la VAAC, nube de ceniza que extiende por 75 km con direccion al
W alcanzando una altura de 33000 pies (10 km). La velocidad de movimiento
es de 10 nudos (18 km/h).

Lluvia ligera en el OVT. El pluviometro de Pondoa registra 1 mm de lluvia, en
el AFM de Pondoa HB= 888, LB=121.

Deja de llover en el OVT. Se registra 2 mm de lluvia en el pluvidmetro de
Pondoa.

Sabado 11 de Diciembre de 2010

01:04

01:10

01:15

01:19
02:12

03:04
12:21

12:29

Vigia de Runtun informa que escucha el caudal del rio Vazcin con un ligero
incremento. AFM de Pondoa, LB=818; HB= 351.

Volcan despejado, con ayuda del visor nocturno y a simple vista se observa
brillo intenso al nivel del crater y el rodar de bloques por los flancos del volcan
hasta 500 m bnc.

Vigia de Juive informa que se escuchan ligeros bramidos en el volcan.

AFM de Pondoa LB= 504, HB= 230, no hay reporte de novedades.

Fuente de lava continua, proyecta bloques hasta 500-600 metros sobre la
cumbre y el rodar hasta 800 m bajo el borde del crater, la pluma se eleva 1.5
km sobre la cima.

Explosion. No se genera ruido. VVolcan completamente nublado.

Emision continGia con contenido moderado de ceniza que se eleva 1.5-2 km snc
y se dirige al SW.

Vigia de Palictagua reporta que en la madrugada hubo caida de ceniza
acompariada de lluvia. La ceniza es fina y de color negro.
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12:33

13:14

13:45

14:01

14:13

15:19

15:26
15:45

15:56
15:58

16:16

16:53
17:34

18:42

19:25

19:28
19:50

Vigia de San Juan informa que en la madrugada hubo una fuerte caida de
ceniza. Desde el OVT se observa nieve en la parte NE y SW del volcan hasta
4700 m snm, también se observa con la camara térmica un depdsito caliente en
el flanco NW que corresponde a una lava emitida el 04 de diciembre (Fig. 6).

Figura 8: flujo de lava que bajo el sdbado 04 de diciembre (Foto: B. Bernard, IRD-1G).

Emision con contenido alto de ceniza que se eleva 2 km sobre el borde del
crater y se dirige al WSW.

Vigia de Choglontus reporta que en la noche y madrugad hubo una moderada
caida de ceniza, al momento continua pero muy leve. También hay caida de
ceniza en Penipe.

Emision, columna de 1000 m sobre el crater, con carga media de ceniza con
tendencia al SW.

Explosion, que no genera ruido, columna de emision de 2 km de altura con
carga alta de ceniza y con direccion al WSW.

Volcan semidespejado se observa una emision continua de 800 metros de
altura hacia el SW con carga baja a moderada de ceniza.

Volcan nublado pero entre nubes se observa una emision continua.

Columna continua de 3 km snc con baja moderada carga de ceniza hacia el
SW se escucharon bramidos leves.

Se nubla el volcan.

Columna de carga alta de ceniza a una altura de 2 km, hacia el SW. Se
escucharon bramidos leves.

Volcan semidespejado se observa una columna con carga moderada a alta de
ceniza hacia el SW a una altura de 2 km.

Emision con carga alta de ceniza a 1.5 km snc y direccion hacia el SW.
Emision continua con contenido bajo a moderado de ceniza a 800 m snc y
direccion al SW.

Emision de ceniza con carga alta de ceniza a 2.5 km de altura y dirigiéndose
hacia el SW.

El vigia de Cusua observar una columna de emision de 2 km de altura, carga
moderada de ceniza, dirigiéndose hacia SE. Desde OVT se aprecia una
direccion hacia Sy SW.

Emision de 1.5km de altura hacia el SW con carga baja a moderada de ceniza.
Emision continua con carga baja a moderada de ceniza a una altura de 2 km y
dirigiéndose hacia el SSW.
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20:08
20:18
20:29
20:36
20:47
21:43
21:50
21:51

21:52

22:00

22:15

22:48

23:09

23:30

23:33

23:39

Emision con carga alta de ceniza con una altura de 1km. Hacia el SW.

Emisidn con carga baja a alta de ceniza hacia el SW a una altura de 1.5 km.
Emision con carga alta de ceniza hacia el SW a 1 km de altura.

Emision con carga alta de ceniza hacia el SW a 2 km de altura.

Durante el dia se observa actividad importante de las fumarolas del borde norte
del volcan.

Emision con carga alta de ceniza a una altura de 2 kmy direccion hacia el SW.
Explosion con cafionazo fuerte y que genera una columna de emisiéon de 3 km
snc, alto contenido de ceniza y direccion hacia el SW, ademas genera la caida
de bloques hasta 1 km bajo el créter.

El vigia de Custa comenta que escuchd un cafionazo bastante fuerte, que
provocoé la vibracion de ventanales. La emision tiene contenido moderado a
alto de ceniza.

El vigia de EI Manzano comenta que escucho la explosion con un fuerte
cafionazo y observa una emisién de carga alta de ceniza.

Emision con carga alta de ceniza a unos 800 metros sobre el nivel del crater y
hacia el SW.

Emision con carga alta de ceniza a 800 metros de altura snc y direccion al
WSW.

Emisién continua con carga baja a moderada de ceniza a una altura de 500 a
800 metros sobre el nivel del crater hacia el WSW.

Emision con carga moderada de ceniza a 1km de altura, dirigiéndose al SW.

El vigia de Runtin comenta que observa una emision con carga alta de ceniza.
Desde el observatorio se aprecia brillo en el crater, ademéas de una columna de
1.5 km snc, alto contenido de ceniza y direccion al SW.

El vigia de Pillate observa una emision con carga alta de ceniza, y bloques
incandescentes rodando por los flancos del volcan.

El vigia de Cusua comenta han tenido caida de ceniza la cual fue fina en la
mafiana y mas gruesa en la tarde. También se reporta caida de ceniza en los
sectores de Matus, Bayushig, y Riobamba. Ademas observan que la columna
de emisidn se dirige hacia el SW.

Domingo 12 de Diciembre de 2010

01:05
01:10

01:14

09:40

11:14

12:55

13:58

14:04
14:42

No hay ronda de radio.

Vigia de Runtun observa rocas incandescentes que caen a poca distancia del
crater del volcan. También se observa una emision a 800 m snc.

Con la ayuda del visor nocturno se observa bloques incandescentes que son
lanzados hasta 500 m snc y luego descienden 1 km bnc, también se observa una
columna de 2.5 km de altura, sostenida varios segundos.

Se escucha un bramido fuerte y se observa brillo en el crater.

El alcalde de Penipe reporta que durante la noche cayé ceniza fina color plomo.
También hubo caida de ceniza en los sectores del Altar y Bayushig.

Volcan despejado se observa una emision continua con carga baja de ceniza a
300 metros de altura hacia el SW.

Vigia de Palictagua comenta que hubo caida de ceniza en la tarde y madrugada
de hoy, también escuchd bramidos fuertes en la madrugada. Se observa una
columna de emision hacia el SW.

Emision con carga alta de ceniza a 1km de altura y hacia el SW.

Vigia de Choglontus comenta que no hubo caida de ceniza.
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15:46 Emision con carga baja a moderada de ceniza a una altura 1km snc y direccién al
SW.
16:12 Emision continta hasta 2 km de altura con contenido bajo a moderado de ceniza.
Direccion al SW.
18:18 Explosion sin ruido. Se observa una columna de 2 km (Fig. 9) de altura con
carga alta de ceniza dirigiéndose hacia el SW.
Figura 9: Explosion con carga alta de ceniza a las 18:18 (Foto: B. Bernard, IRD-IG).
18:25 Emision. Se escucha un bramido moderado y se observa una columna de ceniza
a una altura de 2 km.
18:26 Emision de 3 km de altura con carga baja a moderada de ceniza y hacia el WSW.
18:36 Volcén nublado.
19:30 Volcan nublado, pero entre nubes se observa una emision con carga baja de
ceniza hacia el W.
19:53 Volcén nublado
21:00 Volcén despejado. Se observa una emision de bajo contenido de ceniza hacia el
Occidente.
22:07 Volcén despejado. Se observa la emision continua de 1.5km de altura snc, con
bajo contenido de cenizay direccion al W,
23:22 Volcén nublado.
| 2.- LAHARES

No se reportaron lahares esta semana.

[3.- ACTIVIDAD SISMICA
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Dia Lp | vt | wme | Towl | Tremor | Tremorde | . :ones
eventos | Armonico emision
6-dic-10 0 0 0 0 0 37 27
7-dic-10 0 0 0 0 2 15 21
8-dic-10 0 0 0 0 0 11 12
9-dic-10 0 0 0 0 2 16 29
10-dic-10 0 0 0 0 1 10 18
11-dic-10 0 0 0 0 1 11 62
12-dic-10 0 0 0 0 0 13 7
Promedio diario |, o | 00 | 0.00 0.00 0.86 16.14 25.14
esta semana
Promedio diario
semana 3.00 0.00 0.00 3.00 0.43 11.14 44.14
anterior
Prom‘;%'fod'a”o 13.55 | 0.35 | 0.00 4.65 0.59 6.61 11.62
Tabla 1: Estadisticas de la actividad sismica registrada durante la semana.
SISMICA ACUSTICA
06-Diciembre-2010 06-Diciembre-2010
— e e ——:
- e I e S P i P s 2
I e <o e

TSP S =25 S

07-Diciembre-2010

TNGUTEANTS
BMAS, BHZ 2010-Dec—07 ( Tue) (UTC)

07-Diciembre-2010

TUnCLRARLA
BMAS, RDF 210-Dec—7 (Tue) UTC)

R

08-Diciembre-2010

08-Diciembre-2010

14




Departamento de Geofisica
Escuela Politecnica Nacional

Apartado 2759 Telf: 2225-655; 2225627 Quito - Ecuador Fax: (593)-2-2567847 - www.igepn.edu.ec

ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
INSTITUTO GEOFISICO
Campus Ing. José Rubén Orellana

TORCTIOTT
BMAS, BHZ

TORTTTERTITT
BMAS, BDI

2010-Dec—08 (Wed) (UTC) | il 2010-Dee~08 (Wed ) (UTC) A0l P
L IN s
! ; ¥
I I
= ==——raen=—
" N
d " " & ANDRINN P W
- M ! . - AN b A
L lll hl T
L - - S
i R D A
B -
- . ek
+ :i': o :«;,;,,:..:,:,',..“,‘L.‘M.'_L..._'_.}.};:_:'.::;'_;"':‘;:;:4‘:.\.'.' P
B WAL ! AT +
VIR N bbb M
L e I 4
09-Diciembre-2010 09-Diciembre-2010
BMAS, Biz 2010-Dec-09 (Thu) (LTC) | s BMAS, BDE 2000-Dec-08 (Thu} (UTCH Lol
= ; : . f
" T
L I i S
T > .
—
E i
L
|
i .
L B
J a
b
— L.
*
10-Diciembre-2010 10-Diciembre-2010
EMAS, BHz 2010-Dec-10 Fr) (UTE) e BMIAS, BDE 0-Dec-10 Fr) (UTC) soetoTy
, T -
% L.
r ’ ]
T.L B
.
¥
[N
. e
L T
! ™
> Ll
" .
¥
11-Diciembre-2010 11-Diciembre-2010
BMAS, BIZ 2010-Dee-11 (Saty (UTCH { e BMAS, BDF 2010-Dec-1 Say (UTC) | STweom
on Lomms P ! s *
I
|
) -
T .f
-
EN E
J— .
P, A
e e +
o

15




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL
INSTITUTO GEOFISICO
Departamento de Geofisica CampUS |ng JOSé Rubén Ore”ana

Escuela Politecnica Nacional

Apartado 2759 Telf: 2225-655; 2225627 Quito - Ecuador Fax: (593)-2-2567847 - www.igepn.edu.ec

12-Diciembre-2010 12-Diciembre-2010

BMAS, BHZ 2010-Dec-12 (Sun) (UTC) | s

% TN T
i B BMAS, BDF 2010-Dec-12 (Sun) (UTC) | s

—— A

+

-

Figura 8: Sefiales sismicas y de infrasonido de la estacién de banda ancha Trigal.

4.-GPS/INCLINOMETRIA / INFRASONIDO / OBSERVACIONES
SATELITALES

Inclinometria

Se observa una clara inflacion en los inclindmetros de BILBAO y PONDOA, en los ejes
radiales lo que sugeriria mayores presiones en sectores mas profundos. Por otro lado la
estacion de RETU muestra una tendencia deflacionaria sin que sea muy evidente. Si las
presiones tienden a hacerse mas superficial (por ejemplo, nuevas inyecciones), esto
deberé ser reportado por la estacién de RETU.
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Figura 9: Representacion de los datos de inclinémetros RETU, PONDOA y BILBAO hasta el 14 de
diciembre de 2010.
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Figura 10: Explosiones registradas por la estacion de infrasonido de RIOE (Fuente: Isla Hawaii) hasta 14 de
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Figura 11: Energia acustica diaria registrada por la estacion de infrasonido de RIOE (Fuente: Isla Hawaii) hasta el

Alertas termales:

14 de diciembre-

El satélite MODIS registro 8 alertas termales durante la semana.
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Tue Dec 14 B2:41:27 2018

Figura 12: Alertas termales registradas en el Volcan Tungurahua por el satélite MODIS desde el 7 al 14 de
diciembre (fuente: HIGP).

Plumas de ceniza:

Durante la semana la VAAC identifico varias plumas de ceniza con direccion principal
hacia el W
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5.- GEOQUIMICA:

Durante la semana, la estacién de PILLATE registr6 medidas hasta el 10 de
diciembre. La estacion de BAYUSHIG no registro medidas.

NOVAC ESTACIONARIO
Viento ; Namer
Fecha Estacién F iA rchr;gg% i%?wt Flujo de 0 de Calidad
(dd) Velocidad | . Direccion | P TL SO,*18 | medida
(m/s) (rumbo) o(TL) s
Pillate 270 35754769 71 A
06-Dic Bayushig 7 VAAC 07h00 — 17h00
Huayrapata 270 1119+437 54 A
Pillate 262 16664746 47 B
07-Dic | Bayushig 5 VAAC 07h00 — 17h00
H“afapat 308 693300 63 B
Pillate 265 2006+689 60 B
08-Dic | Bayushig 8 VAAC 07h00 — 17h00
H“”’“;rapat 306 926:+450 76
Pillate 263 2701+982 62 B
09-Dic Say“Sh'g 5 VAAC 07h00 — 17h00
“afapat 306 1453+648 41
Pillate 264 24724515 26
10-Dic Ejg’ug'gt 5 VAAC 07h00 — 17h00
>; P 299 2043+1249 86 B
Pillate 5 VAAC 07h00 — 17h00
11-Dic | Bavushia 10 VAAC 07h00 — 17h00
Huayrapat 225 NaN A
Pillate
12-Dic Eavufhiqt 10 VAAC 270 07h00 — 17h00
“Z’“; apa 1656+497 A

Tabla 2: Resultados de mediciones de SO, obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del proyecto NOVAC
hasta el 12 de diciembre de 2010. NGR= no genera resultados. NC= no confiable. Leyenda de la calidad de los
datos: A=Clima bueno, pluma con direccion entre el SW y el NW, B=Clima nublado, pluma con direccion entre el
SWy el NW, C=Clima pésimo, pluma con direccion entre el SW y el NW, D=Clima bueno, pluma al SE, E o N,
E=Clima malo, pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emisidon evidente de gas, G= Clima malo, no hay
emision evidente de gas. DAC=Direccion de Aviacion Civil, VAAC = Volcanic Ash Advisory Center.
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Figura 13: Imagenes de satélite de la presencia de SO, (Fuente: OMI).
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Figura 14: Evolucion de los datos de SO, hasta el 13 de diciembre de 2010.
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