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Sébado 30 de Julio de 2011, 12:23 UTC. Volcan despejado, se observa una leve emision de vapor de
agua poco energética. Presencia de nieve hasta los 4500msnm (Foto: P. Mothes-OVT/IG).
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1. Sintesis General de la Actividad

En este mes, se observd una disminucion de la actividad volcanica, tanto en niveles
profundos como en la superficie, que ha venido ocurriendo desde el mes anterior. La red de
vigilancia registr6 150 eventos sismicos, mayormente LP, aunque se noté que el nUmero de
sismos VT es ligeramente mayor con respecto al mes anterior. De esta manera, el volcan se
encuentra en un episodio de menor actividad, aunque como en otras ocasiones los sismos
VT han jugado un rol importante antes y durante los episodios de mayor actividad eruptiva.
Dada la disminucion de la actividad, no se registraron emisiones ni explosiones. El IAS tiene
un nivel Nivel 5. Sin embargo en la segunda mitad de Julio el volcAn empez6 a disminuir su
actividad, lo que reflejé una tendencia en disminucién del IAS. El flujo diario de SO, tuvo un
promedio de 733 t/d con una desviacion estandar de 460 t/d. El valor maximo medido fue de

1675 t/d para el 9 de Julio, y el valor estimado de emisién de SO, en la atmésfera alcanza un
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valor de 22712 t de SO,, ligeramente mayor a lo registrado en Junio, 17443 t de S O,. Al
mismo tiempo, las manifestaciones en superficie se caracterizaron por emisiones continuas,
en ocasiones solo pulsos pequefios, de vapor de agua. Las columnas de vapor alcanzaron
una altura maxima entre 200 y 300 metros sobre el nivel del crater y fueron dispersas por el
viento hacia el occidente y nor-occidente del volcan.

Por otra parte, los inclinometros de BILBAO y MAZON indicaron una tendencia inflacionaria
en los ejes radiales, entre 0.3 urad/dia y 0.8 urad/dia respectivamente. Sin embargo, las
estaciones de CHONTAL y PONDOA, muestran un patrén deflacionario en los ejes radiales.
Las tendencias inflacionarias registradas en BILBAO y MAZON indicarian un reajuste de las
presiones internas de la camara, que posiblemente esté asociada a los sismos VT y a una
intrusion pequefia que no llegd a manifestarse en superficie.

Las condiciones climaticas fueron poco favorables para tener avistamientos completos del
volcan, en hecho los dias fueron nublados y con lluvias en la region. En este sentido,
ocurrieron flujos de lodo o lahares que bajaron por las diferentes quebradas del volcan. Uno
de los mas importantes ocurrié el 11 de Julio, donde el flujo acarreé bloques de hasta dos
metros de diametro y dejé un depdsito de 50 cm en la quebrada Pingullo, esto generé el
cierre parcial de la via Bafios-Penipe. El 13 de Julio, también se registré el descenso de
lahares, principalmente por la quebrada Romero y agua lodosa por los demés cauces. Por
otra parte, cuando las condiciones climaticas fueron favorables, se pudo observar al volcan
completamente despejado, y cubierto con una capa de nieve que alcanzoé la cota entre los
4000 y 4500 metros.

En conclusion, se observa un estado de baja actividad a nivel superficial y en profundidad,
aunque las tendencias inflacionarias registradas por los inclindmetros de BILBAO y MAZON,
estarian estrechamente relacionados con los sismos VT; posiblemente debido al reajuste de
presiones internas asi como un posible cuerpo magmatico que no llegé a tener
manifestaciones en superficie.
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ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA
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Figura 1. Resumen de la actividad del Volcan Tungurahua desde Febrero de 2011 a Julio de 2011,
basado en datos de sismicidad, gas-SO, y deformacion. En general durante este mes se nota una
disminucién importante en los valores de sismicidad durante el mes y una tendencia deflacionaria en la
estacion de BILBAO y una tendencia inflacionaria en los valores del inclinémetro de RETU, mientras que
los valores de SO2 se redujeron a menos de 1000 t/d.

2. Sismicidad

El monitoreo sismico del volcdn Tungurahua se realiz6 utilizando la red de estaciones
telemétricas de periodo corto, la red de estaciones de banda-ancha de la Cooperacion JICA-
Instituto Geofisico y la estacién de periodo medio de la cooperacion Alemana. En general,
durante este mes el volcan presentd sefiales sismicas propias de volcanes activos, tales
como sismos de largo periodo (LP) y sismos volcano-tecténicos (VT), con componente de
fractura, explosiones y sefiales de tremor asociadas a emisiones. En el mes de Julio, se
observo una clara disminucion de la actividad volcanica, tanto en niveles profundos como en
la superficie, que ha venido ocurriendo desde el mes anterior. La sismicidad total resulto en
150 eventos sismicos, mayormente LP, y un promedio de 4.84 eventos por dia, que
representa tres veces menos que lo registrado en Junio. Sin embargo, el nimero de sismos
VT, 22 registrados, es ligeramente mayor con respecto al mes anterior. Por otra parte, no se
registraron emisiones ni explosiones. De esta manera, el volcdn se encuentra en un
episodio de menor actividad, aunque como en otras ocasiones los sismos VT han jugado un
rol importante antes y durante los episodios de mayor actividad eruptiva. La sismicidad se
resume en la Tabla 1.
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Periodo Slsrt'r(lltzldad LP VT (Hikl)-:il?jos) Emisiones Explosiones
01-07 Jul. 2011 33 29 2 0 0 0
08-14 Jul. 2011 11 7 4 0 0 0
15-21 Jul.2011 62 55 7 0 0 0
22-31 Jul.2011 44 37 7 0 0 0

Total Julio /2011 150 128 22 0 0 0
Total Junio /2011 520 502 18 0 3 0
Total Mayo /2011 2657 2628 29 0 432 77
Total Abr./2011 32 24 8 0 127 53
Total Mar./2011 36 21 15 0 0 0
Total Feb./2011 29 9 20 0 0 0
Total Ene./2011 152 145 7 0 4 0
Total Dic./2010 592 576 16 0 373 543
Total Nov./2010 306 294 12 0 188 361
Total Oct./2010 212 196 16 0 0 0
Total Sept./2010 166 154 12 0 2 0
Total Ago./2010 188 183 5 0 1 2
Total Julio/2010 1000 975 25 0 272 89
Promedio Diario 4.84 4.13 0.71 0 0 0
Julio /2011
Promedio Diario 17.33 16.73 0.6 0 0.1 0
Junio /2011
Promedio Diario 85.7 84.77 0.93 0 13.93 2.48
Mayo /2011
Promedio Diario 1.07 0.8 0.27 0 4.23 1.77
Abr./2011
Promedio Diario 1.16 0.68 0.48 0 0 0
Mar./2011
Promedio Diario 1.03 0.32 0.71 0 0 0
Feb./2011
Promedio Diario 4.9 4.68 0.23 0 0.13 0
Ene./2011
Promedio Diario 19.1 18.58 0.52 0 12.03 17.52
Dic./2010
Promedio Diario 10.2 9.8 0.4 0 6.3 12.03
Nov./2010
Promedio Diario
0Oct /2010 6.84 6.32 0.52 0 0 0
Promedio Diario
Sept./2010 5.53 5.13 0.4 0 0.07 0
Promedio Diario
Ago./2010 6.06 5.90 0.16 0 0.03 0.06
Promedio Diario
Julio /2010 32.23 31.45 0.87 0 8.77 2.87

Tabla 1. Resumen de las estadisticas de actividad sismica semanal del mes de Mayo de 2010y la registrada en los
Gltimos doce meses.
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Figura 2. Namero de sismos mensuales registrados en el Volcan Tungurahua desde Septiembre de 1999
hasta Julio de 2011.
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Figura 3.Numero diario eventos volcano-tectonicos (VT), largo periodo (LP), hibridos (HB), emisiones y
explosiones en el Volcan Tungurahua desde Septiembre de 1999 hasta Julio de 2011 (en el orden
indicado).
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Figura 4. Numero mensual de eventos de largo periodo y su energia asociada en el Volcan Tungurahua
desde Enero 2003 hasta Julio de 2011.
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Figura 5. Nimero mensual de eventos volcano-tectonicos y su energia asociada en el Volcan Tungurahua
desde Enero 2003 hasta Julio de 2011.
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Figura 6. Namero mensual de explosiones y su energia asociada (DR—desplazamiento reducido-) en el
Volcan Tungurahua desde Enero 2003 hasta Julio de 2011.
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Figura 7. Nimero mensual de emisiones y su energia asociada (funcion de la intensidad del movimiento
basada en la amplitud y duracion) en el Volcan Tungurahua desde Enero 2003 hasta Julio de 2011.
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2.1 Localizaciones

En el mes de Julio, se localizaron 10 VT's de las 22 sefales registradas. La
sismicidad se encuentra entre 0 y 15 km bajo la cumbre, se nota claramente una orientacion
preferencial NW-SE (Fig. 8).
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Figura 8a. Localizaciones de eventos sismicos durante el mes de Julio, 2011. Soluciones 3D
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Figura 8b. Localizaciones de eventos sismicos durante el mes de Julio, 2011. Soluciones FASTHYPO
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Evolucidn de la actividad sismica del Tungurahua
6 Abril 2006 - 31 Julio 2011
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Figura 9. Evolucion espacio-temporal de la sismicidad del V. Tungurahua.

indice de Actividad Sismica (IAS)

El indice de Actividad Sismica (IAS) es un parametro de medida a dimensional que
resume en un solo valor tanto la energia como el nimero de eventos de todas las sefiales
sismicas: explosiones, tremor, eventos de largo periodo, eventos hibridos y eventos
volcano—tecténicos. Los diferentes niveles de IAS reflejan un cambio significativo en el
estado fisico del volcan y a ellos se relaciona una descripcion cualitativa de la actividad
sismica que va desde Muy Baja a Muy Alta como se muestra en la Figura 10a.

A finales del mes anterior se observé una tendencia estable y en la primera mitad del
mes de Junio, el volcan Tungurahua alcanzé el Nivel 5 del IAS, correspondiendo a un nivel
de actividad moderada. Sin embargo a partir de la segunda mitad de del mes de Julio, se
observa una disminucion del IAS, al Nivel 5, con tendencia descendente a finales del mes.
(Fig. 10b).
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IAS - Nivel de Actividad Sismica
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Figura 10a. Niveles del IAS y descriptores cualitativos del nivel de actividad. La linea y flecha roja
indica el nivel (5) y tendencia (descendente) hasta finales de Julio de 2011.
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Figura 10b. IAS desde Enero 2006 hasta finales de Julio de 2011.
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3. Deformacién

En el mes de Julio de 2011, las estaciones de BILBAO y MAZON indicaron una tendencia
inflacionaria en los ejes radiales, especialmente en la segunda parte de Julio; mientras que
las estaciones de CHONTAL y PONDOA, muestran un patrén deflacionario en los ejes
radiales. La estacion de RETU muestra saturacion en el rango de deteccién. El eje radial del
inclinometro de BILBAO, registr6 una tendencia inflacionaria de 0.3 urad/d entre el 01 de
Julio al 10 de Agosto, mientras que el eje tangencial indicé una tendencia deflacionaria. La
estacion de MAZON registr6 una tendencia deflacionaria hasta el 13 de Julio,
aproximadamente -0.8 urad/dia, sin embargo entre el 14 y el 24 de Julio se observa una
tendencia inflacionaria de 0.8 urad/dia, mientras que en el resto del mes se noté una
tendencia ligeramente deflacionaria de -1 urad/dia. El inclinémetro de CHONTAL registré una
tendencia deflacionaria en los dos ejes de 2.5 urad/dia. PONDOA, indica deflacion en el eje
radial a una razon de -0.12 urad/dia, mientras que el eje tangencial muestra una tendencia
deflacionaria variable (Fig. 11 a, b, c¢,d). Las tendencias inflacionarias registradas en BILBAO
y MAZON indicarian un reajuste de las presiones internas de la cAmara, que posiblemente
esté asociada a los sismos VT y a una intrusién pequefia que no llegé a manifestarse en
superficie.
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Figura 11a. Plot de datos del inclindmetro de Bilbao
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Figura 11b. Plot de datos estacion Mazon-Borehole.
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Figura 11d. Plot de datos estacion Pondoa.
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4. Geoquimica
Emisiones

La medicion del flujo de SO, es un componente fundamental de la evaluacion de la actividad
eruptiva de los volcanes, pues da indicios directos de la presencia, volumen y tasa de
ascenso del magma.

El IG-EPN cuenta con un espectrometro de correlacion (COSPEC) desde 1988, con el cual
es posible medir las emisiones de SO, volcanico cuantificando la absorcion de radiacion UV
solar dispersada por la atmdsfera debida a las moléculas del gas. Adicionalmente, opera
desde el afio 2004 un sistema de dos estaciones autbnomas de medicién remota de flujos de
S0O,, basadas en la técnica Espectroscopia Optica de Absorcién Diferencial (DOAS) y un
instrumento portatil (mini-DOAS) para el mismo fin. Las medidas se realizan en las horas de
iluminacién solar y su calidad esta sujeta a las condiciones meteoroldgicas. En el mismo
sentido, desde marzo de 2007 se cuenta con una red de estaciones del proyecto NOVAC
(Network for Observation of Volcanic and Atmospheric Change), financiado por la Unién
Europea, que utiliza instrumentos DOAS de ultima generacion.

En Julio de 2011 la emisidon de gas SO, del volcan Tungurahua se mantuvo baja y asi
continud hasta el final del mes. La primera decena de dias del mes se tuvo cuatro medidas
superiores a las 1000 toneladas, el dia 2 de Julio con 1567 t/d, el dia 3 con 1087 t/d, el dia 5
con 1338 t/d y el dia 9 con 1675 t/d, la segunda decena de dias se tuvo dos medidas
superiores a 1000, los dias 11y 12 con 1175 y 1607 t/dia respectivamente y la Ultima decena
de dias se registré una medida de 1329 t para el dia 22 de Julio denotando un decrecimiento
en el volumen de las emanaciones gaseosas hacia el fin de mes. El resto de dias del mes
fluctuaron entre valores un poco mayores a 100 y 992 toneladas diarias de SO, (ver Fig. 12-
b).

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electronico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladrén de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador




INSTITUTO GEOFISICO
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Departamento de Geofisica
Escuela Politecnica Nacional

7000 T T T T T T T T
6000
5000

4000 <

2

3000

2000 4

Flujo SO_ (ton/dfa)

1000

(Eexp DENIp BNt Covi T ' T

250 4

200 4

150

# eyentos

100

50

) Do

0 Sl i b D
I I I
01/11/2010 01/12/2010 01/01/2011 01/02/2011 01/03/2011 01/04/2011 01/05/2011 01/06/2011 01/07/2011

Fecha (dd/mm/aaaa)
Figura 12-a. (Arriba) Flujo diario de SO, desde noviembre de 2010 hasta el final de Julio de 2011.
(Abajo) Numero de eventos sismicos para el mismo periodo. Este grafico permite ver la evolucién de
estos dos parametros, y establecer posibles correlaciones entre ellos.

El flujo diario de SO, tuvo un promedio de 733 t/d con una desviacién estandar de 460 t/d. El
valor maximo medido fue de 1675 t/d para el 9 de Julio, y el valor estimado de emisién de
SO, en la atmdsfera alcanza un valor de 22712 t de SO, (por 17443 toneladas en Junio de
2010).

Por otro lado, ninguna de las imagenes satelitales OMI disponibles para el mes de Julio de
2011 (ver Fig. 12-d) muestran manifestaciones claras de desgasificacion de SO,
provenientes del volcan. Principalmente porque durante el mes el volcdn ha mantenido un
nivel de actividad considerado como bajo (el valor medio fue de 733 t/d).

El clima durante el mes se presenté mayormente desfavorable con predominancia de lluvias.
De todas maneras, las condiciones climaticas son un factor desfavorable en la confiabilidad
de las imagenes satelitales correspondientes.
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Figural2-b. Flujo diario de SO, emitido por el volcan Tungurahua desde agosto de 1999 hasta Julio
de 2011. La zona sombreada, del grafico superior, corresponde al zoom del registro de emisiones de
SO, hasta el mes de Julio de 2011, en el gréfico inferior. Las técnicas DOAS, mini DOAS y NOVAC
son operadas permanentemente o en campafas de campo por el IG-EPN. La técnica OMI es un sensor
satelital operado por JCET/UMBC/NASA.

Estadisticas mensuales:

Valor medio: 733 t/d
Variabilidad (1o): 460 t/d
Valor maximo: 1675 t/d (9 de Julio)

Emision estimada: 22712 t de SO,

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electronico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladrén de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador




INSTITUTO GEOFISICO
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Departamento de Geofisica
Escuela Politecnica Nacional

35000 poAS = @@00--——— —
. OMI
J | mini DOAS i
I COSPEC Travesia
30000 - COSPECEstacionario|__ | ]
NOVAC
2000 - -k ¥ - —
k=)
= 2000 40— — — — —
o
7}
w i i
(=}
o
I - ———-———————— — — — — — — —
-
[
oo +4 - — H— - — — — —
sc00 9 p4~—————-——————-— - — — — = = e -4 ——4 — — —
0 i MM J

1983

2000 —
2001 4
2002 —
2003
2004 —
2005 -
2007 —
2008 —
2009 —
2010 A

0
o
=1
~

FECHA (aaaa)

Figura 12-c. Flujo diario de SO, emitido por el volcan Tungurahua desde agosto de 1999 hasta fines
de Julio de 2011.

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electronico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladrén de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador




ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

e~ INSTITUTO GEOFISICO

Atm'OM - 07 8330° OTOLT0 1 17 48- 1026 UT
n
- " . L)
| i =
S -
| 7
5 i k-
> L1 E:
5 il o
E |
—_— — —  —

Jul. 02, 2011 Jul. 03, 2011 Jul. 04, 2011

AT - DTRBRNY - LT A OAA - TTORN 1851902 UT A U TR 1850348 LT
B [ I— - MR B I ) 2 E " i o
R " o % R " H L . B R €
a | L | | b
y - p - - /
- - - -
{ L B2 . 2 f - .2 {
£ 3 £ 2 1 B
— A mé I .oé " i mE -
s | o’ : I s ] o Y | s | Yo
A— gl ! . ffpe—
0 ' e |5 v

Jul. 07, 2011 Jul. 08, 2011 Jul. 09, 2011

i mratisl oo R —— S
P = = T
SR Al X i :
~ |_Hi:g | Pal anll o | 4
3 .z H 85
' N Kl K 3 i
al SRS SR
d i e e PR L -

Jul. 11, 2011 Jul. 12, 2011 Jul. 13, 2011

ALTVTNE - GT/UBION 17581938 LT

WOM - 0742011 182250 AWOM - BTIS2081 19051908 UT 8 < GTATREN . .
e B e = -
— T — H-‘° e TR . R i L =
i Nis ’ | )
) %
i

Jul. 14, 2011

AN WA W

i 3 %o i

pag - ¢ = : - | s - ¢ i 3 - Wlies - ¢ bas®
H e o . .
k : . E i a I i

L i A i.® f—

—— — s —— — oo — _
- = " w 5 =y 0 - g ™

Jul. 15, 2011 Jul. 17,2011 Jul. 18, 2011

Teléfonos: (2) 2225-655; (2) 222-5627; Fax: (593-2) 256-7847
Pagina Web: www.igepn.edu.ec; Correo Electronico: geofisico@igepn.edu.ec
Direccion: Campus Ing. José Rubén Orellana - Calle Ladrén de Guevara E11-253
Apartado Postal 2759 - Quito — Ecuador

110}



INSTITUTO GEOFISICO
ESCUELA POLITECNICA NACIONAL

Departamento de Geofisica
Escuela Politecnica Nacional

S L =
Jul. 19, 2011 Jul. 20, 2011 Jul. 21, 2011 Jul. 22, 2011
EETEe L T TR — =)

| Pl el S/ gl K | B 2

: i Py o i i 28 i
fifTSelE | LE s | A | |
Jul. 27, 2011 Jul. 28, 2011 Jul. 29, 2011 Jul. 30, 2011

Figura 12-d. Imagenes generadas en base a observaciones satelitales con el instrumento OMI
(NASA/JCET/UMBC) correspondientes al mes de Julio de 2011. (Fuente:
http://s02.gsfc.nasa.gov/pix/daily/0711/ecuador_0711z.html)

5. Observaciones Visuales en el Terreno y Lahares

1.- Situacién Climatica

El clima durante el mes de Julio fue mayormente desfavorable donde predominaron
dias nublados y con lluvia. Las precipitaciones presentes con lluvias prolongadas y de
moderada intensidad generaron el descenso de flujos de lodo o lahares por las diferentes
quebradas del volcan. Uno de los mas importantes ocurrié el 11 de Julio, donde el flujo
acarred bloques de hasta dos metros de diametro y dejé un depdsito de 50 cm en la
guebrada Pingullo, esto genero el cierre parcial de la via Bafios-Penipe (Fig. 13). De la
misma manera se registraron descenso de lahares el 13 de Julio principalmente por la
gquebrada Romero y agua lodosa por los demas cauces. Cuando el clima fue favorable se
pudo observar al volcdn completamente despejado, y cubierto con una capa de nieve que
alcanzaba la cota entre los 4000 y 4500 metros (Fig. 14)
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Figura 13. Descenso de lahar por la quebrada de Pingullo con bloques de hasta 2m de didmetro
(Foto: P. Ramén, IG-EPN).

[ “""1

% REEE NG

Figura 14. Volcan despejado se observa condensacion de nieve hasta la cota de los 4000 metros
(Foto: J. Bustillos, IG-EPN).

2.- Actividad Superficial

Al igual que el mes anterior, la actividad del volcan mantuvo un nivel bajo. Esta, se caracterizd
por presentar emisiones continuas a sub-continuas de vapor de agua, que alcanzaron un techo
méaximo entre 200 y 300 metros sobre el nivel del crater. Las emisiones fueron dispersas por el viento
generalmente hacia el occidente y nor-occidente del volcan (Fig. 15). En ocasiones la emision de un
gas de color azul fue claramente visible. Durante las noches con ayuda del visor nocturno fue clara
esta actividad superficial; sin embargo, la salida de gases no generd brillo (Fig. 16)
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Figura 15. Volcan despejado se observa una leve emision de vapor de agua.
Presencia de nieve hasta los 4500 msnm poco energética
(Foto: P. Mothes, IG-EPN).

Figura 16. Con visor nocturno se observa al volcan despejado. Emision de vapor de agua que alcanza
una altura no mayor a 200 metros sobre el nivel del crater y se dirige hacia el occidente.
No se observa brillo (Foto: J. Bustillos, IG-EPN).
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Considerando el buen clima a mediados de mes, el jueves 14 de Julio, se realiz6 un
sobre vuelo en el volcan, en donde se evidenci6 la presencia de nieve hasta ~500 m bnc en
el flanco norte, mientras que para el lado sur de hasta ~1000m bnc, La nieve acumulada se
debe principalmente a las intensas lluvias registradas los dias anteriores. Superficialmente
se observo una débil emision de vapor de agua que se elevé al menos a cien metros sobre la
cumbre. Con ayuda de la cdmara térmica, se determind anomalias térmicas en el crater
interno, el cono de escorias formado el anterior afio y varios sectores de fumarolas
localizados al interior y exterior del crater. La temperatura maxima registrada en el crater
interno del volcan fue de ~190° C. Sin embargo, esta temperatura ha sido opacada por la
emision de vapor continua (Fig. 17). Con respecto a la morfologia del crater se puede decir
que este continla colapsandose hacia el interior. La Fig. 18 muestra la disposicion del crater
interno y cono del volcan.

Cono de
escoria

Figura 17 Imagen térmicay digital del crater del volcan Tungurahua desde el nor occidente.
(Imagen/Foto: S. Vallejo/J. Bustillos, IG-EPN)

Figura 18. Imagen térmica y digital del crater del volcan Tungurahua desde el nor- oriente.
(Imagen/Foto: S. Vallejo/J. Bustillos, IG-EPN)
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Lahares del volcan Tungurahua durante Julio de 2011

La actividad eruptiva del Tungurahua terminé a finales de Mayo, sin embargo la cantidad de
material piroclastico que fue depositado sobre el cono sigue siendo importante, lo cual
significa que aun existe una fuente potencial de material solido suelto sobre los flancos del
volcan para generar lahares. Por otro lado, el clima en este mes se caracterizd por ser
principalmente adverso, en hecho ocurrieron lluvias de baja y moderada intensidad, pero de
larga duracion y fueron muy comunes sobre la region. Estas precipitaciones ocasionaron
algunos lahares de mediana y pequefia magnitud, cuya principal consecuencia fue la
obstruccion del paso vehicular por la via Los Pajaros-Puela.

A continuacion se resume los principales eventos, en base a los informes semanales del
OVT:

Lunes 11

Desde la tarde del dia anterior (domingo 10) hasta aproximadamente las 17:00 del lunes (TL)
ocurrieron lluvias de moderada intensidad que ocasionaron varios flujos de agua lodosa, y al
menos un lahar, en las quebradas importantes del volcan. En el OVT se recibieron reportes de
los vigias sobre los flujos de agua lodosa que descendieron por las quebradas Palmaurcu, La
Pampa, Viejo Minero, Mandur, Hacienda, Achupashal, Piramide y Mapayacu; hay un reporte de
un lahar en la quebrada Pingullo con bloques de tamafio entre 50cm y 2m. También reportaron
incrementos de caudales en los rios Puela, Vazcun y Ulba. Estos eventos fueron detectados por
los instrumentos AFM (Figura 19) y por las estaciones sismicas de periodo corto y de banda
ancha (Juive, Retu, BBil, BMas, BPat).

El personal de turno en el OVT comunicé oportunamente a las autoridades e instituciones
correspondientes de Bafos y Penipe sobre la posible ocurrencia de lahares para que tomen las
medidas necesarias.
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Figura 19. Registros graficos de los instrumentos detectores de lahares (AFM) en el volcan Tungurahua
para el dia 11 de Julio de 2011

El lahar que se produjo en la quebrada Pingullo afecté gravemente la carretera que une los
sectores Los Pajaros y Puela. Personal del OVT inspeccioné las quebradas después que las
lluvias cesaron y determinaron que la via entre Bafos y Penipe fue afectada por lo menos en la
interseccion con la quebrada Pingullo lo cual impidi6 la circulaciéon vehicular por algunos dias
(Figura 20). En las demas quebradas solamente descendid agua con algo de carga sélida fina
(Figura 21).

Figura 20. Descenso de lahar por la quebrada de Pingullo con blogues de hasta 2m de didmetro
(Foto: P. Ramén-OVT/IG)
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Figura 21. En la Q. Achupashal descendid Unicamente agua lodosa que no lleg6 a interrumpir la via.
(Fotos: P. Ramén-OVT/1G)

La siguiente figura exhibe la cantidad de lluvia diaria y acumulada que precipité durante la
semana del 05 al 11, y se observa claramente que los dias mas lluviosos fueron entre el 10 y
11.
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Figura 22. Acumulado de lluvias en la estacion de pluviémetro de Pondoa.

Miércoles 13

Desde la noche anterior al miércoles 13 se presentaron lluvias de intensidad moderada
alrededor del volcan Tungurahua. Los vigias de todo el flanco occidental reportaron flujos de
agua lodosa por las quebradas en este sector del volcan. La via entre Los Pajaros y Puela
continda cerrada debido al lahar que ocurri6 el dia lunes 11.
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6. Conclusiones

Durante el mes de Julio, la red de vigilancia volcénica registr6 una notoria disminucién de la
actividad volcéanica, tanto en superficie como en profundidad. Esta disminucion de la
actividad ha venido ocurriendo desde el mes de Junio. La sismicidad resulté en tres veces
menos que el mes anterior, aunque el nimero de sismos VT fue ligeramente mayor. Sin
embargo, la red de inclindmetros, BILBAO y MAZON indicaron ligeras tendencias
inflacionarias, aunque el volcan se encuentra en un episodio de menor actividad. Dada la
disminucion de la actividad, no se registraron emisiones de ceniza ni explosiones. El IAS
tiene un nivel Nivel 6. Sin embargo en la segunda mitad de Junio el volcan empez6 a
disminuir su actividad, lo que reflejé una tendencia en disminucion del IAS.

Poe otra parte, el flujo diario de SO, tuvo un promedio de 733 t/d y el valor estimado de
emisién de SO, en la atmdsfera alcanzé un valor de 22712 t de SO,, ligeramente mayor a lo
registrado en Junio, 17443 t de S O,. Al mismo tiempo, las manifestaciones en superficie se
caracterizaron por emisiones continuas, en ocasiones solo pulsos pequefios, de vapor de
agua. Las columnas de vapor alcanzaron una altura maxima entre 200 y 300 metros sobre el
nivel del crater y fueron dispersas por el viento hacia el occidente y nor-occidente del volcan.

Las condiciones climaticas fueron desfavorables para tener avistamientos completos del
volcan y la mayor parte del tiempo los dias fueron nublados y con lluvias en la region. De
esta manera, ocurrieron flujos de lodo o lahares que bajaron por las diferentes quebradas del
volcan y afectaron varias veces la via Bafios-Penipe. Sin embargo, cuando las condiciones
climaticas fueron favorables, se observo al volcan completamente despejado, y cubierto con
una capa de nieve que alcanzé la cota entre los 4000 y 4500 metros.

En conclusion, se observa un estado de baja actividad a nivel superficial y en profundidad,
aunque las tendencias inflacionarias registradas por los inclinémetros de BILBAO y MAZON,
estarian estrechamente relacionados con los sismos VT; posiblemente debido al reajuste de
presiones internas asi como un posible cuerpo magmatico que no llegdb a tener
manifestaciones en superficie.

Finalmente, el Instituto Geofisico informard oportunamente a las autoridades y poblacion
cualquier cambio importante que se registre en el sistema de vigilancia.
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Estos informes son realizados utilizando datos y observaciones de la Base-Quito y la Base-
Guadalupe-OVT. La vigilancia tanto en Quito como Guadalupe se realiza en turnos y esta a
cargo de cientificos del Instituto Geofisico ademas de cientificos colaboradores del IRD
(Cooperacion Francesa), como parte del convenio IG/EPN-IRD. El presente informe ha sido
mejorado gracias a las nuevas técnicas aportadas por la Cooperacion entre IG/IEPN, JICA y
NIED (Cooperacion Japonesa), el USGS, FUNDACYT, la Embajada Britanica y el BGR
(Alemania). Ademas se reconoce la labor de los vigias y voluntarios de Defensa Civil del
Canton Bafios, Patate, Pelileo y Penipe. En especial se da agradecimientos a la Familia
Chéavez por estar el OVT en su Hacienda Guadalupe.
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