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12 de Julio, 12h4: Volcén totalmente despejado, solo se observa un poco de vapor muy débil que sale del
crater (Photo: J.Bourquin, 1G).
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1. Sintesis General de la Actividad
La actividad eruptiva durante el mes de Julio, 2009 experimenté un importante descenso en
la actividad volcanica, caracterizado por la ausencia de explosiones y la ocurrencia de tan
solo 18 emisiones, que representan el 5.4 % de lo registrado en Junio de 2009. La
sismicidad total fue de 482 eventos sismicos, principalmente eventos de tipo Lp. El nUmero
total semanal varian entre 219 y 38 eventos, notdndose un decremento de eventos sismicos
a partir de la mitad del mes. El promedio de eventos/dia fue 15.55, que es 1.6 veces menor
de lo registrado en Junio, sin embargo, el nimero de sismos VT's fue 16, cuatro veces mas
de lo que ocurrié en el mes anterior, posiblemente los VTs estén relacionados por un
relajamiento del sistema.

En el mes de Julio, la actividad sismica se caracterizé por un nivel moderado-bajo a inicios
del mes y en la segunda mitad del mes, dado el descenso de la actividad volcanica el IAS se
ubico en un nivel bajo. Durante el mes se observo el cambio de unas pocas emisiones a
inicios del mes a la ausencia completa de emisiones en la segunda mitad de Julio; mientras
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se notd la ausencia de explosiones durante todo el mes. De esta manera el volcan cambio
de una actividad estromboliana a una calma relativa hacia finales de Julio.

El flujo diario de SO, tuvo un promedio de 209 t/d con una desviacion estandar de 242 t/d.
Este valor es casi ocho veces mas débil que el promedio registrado en Junio (1604 t/d). El
valor maximo medido fue de 729 t/d el 31 de Julio y el valor estimado de emision de SO, en
la atmosfera para este mes alcanza un valor de 5237 t (contra 48118 t en Junio). (Fig.1).

Durante el mes de Julio, se observa la misma tendencia de deformacion registrada a
finales de Mayo, aungque se nota una disminucion de la tendencia a finales de Julio. Las tres
estaciones de inclinometria, principalmente en RETU. BILBAO muestra una pendiente
constante en el eje radial, PONDOA muestra una leve tendencia deflacionaria sin mayores
cambios. El eje tangencial de RETU también muestra una tendencia deflacionaria, mientras
que los ejes tangenciales de BILBAO y PONDOA muestran una tendencia inflacionaria. Por
otra parte, las lineas base de las estaciones GPS del Tungurahua con respecto a la estacién
QUEM - estacion fija en Quito- muestran una tendencia de inflacion casi en una constante.
Sin embargo, se nota que linea base GPS RETU UP, muestra una ligera disminucién con
respecto a la tendencia general; de la misma manera los datos de los ejes verticales de
BILBAO y CHONTAL muestran una tendencia deflacionaria durante el mes de Julio.
Adicionalmente, se observa que el eje EAST en las tres estaciones muestran una
aceleracion al este, coincidiendo con los datos de los inclindbmetros. Esta tendencia seria el
resultado de una condicién de compresién en el sector Nor-Noriental del edificio volcanico.

ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA
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Figura 1. Resumen de la actividad del Volcan Tungurahua desde Octubre, 2008 a principios de
Agosto, 2009, empleando datos de sismicidad, gas-SO, y deformacion. En general durante este
mes se nota un incremento importante en los valores de sismicidad, ninguna alza neta en los
valores de inclinémetro y un descenso en los valores del gas SO2 comparado con el mes
anterior.
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2. Sismicidad

El monitoreo sismico del volcan Tungurahua se realizé utilizando la red de estaciones
telemétricas de periodo corto, la red de estaciones de banda-ancha de la Cooperacion JICA-
Instituto Geofisico y la estacion de periodo medio de la cooperacion Alemana.

En general el volcan presenté en este mes sefiales sismicas propias de volcanes
activos, tales como sismos de largo periodo (LP) y sismos volcano-tectonicos (VT), con
componente de fractura y tremores de emision, asi como también unas pocas explosiones.
En Julio se registré un namero total de 482 eventos sismicos, principalmente eventos de tipo
LP. El numero total semanal vario entre 38 y 219 eventos, notdndose drastico decremento
de eventos sismicos hacia el final del mes. El promedio de eventos/dia fue 15.55, que
representa casi dos veces de lo registrado el mes de Junio. Sin embargo, el nimero de
sismos VT’s, 16 registrados, se incrementd en cuatro veces a lo registrado el mes anterior.
Se destaca la ausencia de explosiones en Julio asi como la poca incidencia de tremores de
emision donde se contabilizé un total de 18 eventos solo en la primera mitad del mes (Tabla
1).

. Sismicidad HB . )
Periodo total LP VT (Hibridos) Emisiones | Explosiones
01-07 Jul. 219 217 2 0 9 0
08-14 Jul. 138 135 3 0 9 0
15-21 Jul. 87 81 6 0 0 0
22-31 Jul. 38 33 5 0 0 0
Total Junio /2009 760 756 4 0 335 208
Total May/2009 437 431 6 0 345 161
Total Abr/2009 867 852 15 0 631 29
Total Mar/2009 929 922 7 0 403 3
Total Feb/2009 1104 1097 7 0 799 358
Total Ene/2009 380 374 6 0 632 181
Total Dic/2008 361 350 11 0 456 462
Total Nov/2008 322 316 6 0 4 0
Total Oct/2008 197 193 4 0 0 0
Total Sept/2008 611 598 13 0 0 0
Total
Agost0/2008 873 856 17 0 269 64
Total Julio /2008 841 838 3 0 803 295
Promedio Diario
Junio /2009 25.33 25.2 |0.13 0 11.17 6.93
Promedio Diario
May0/2009 14.1 13.9 | 0.19 0 11.13 5.19
Promedio Diario
Abril/2009 28,9 28,4 0,5 0 21,03 0,97
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Promeclopano | 2097 | 2074|023 0 13 3
e o | 3043 | 3907 [0.25| 0O 28.54 12.79
Proénneeegog;ario 1226 | 12.06 |0.19 0 20.39 5.84
Promedo Ao | 116 | 113 |035| 0 14.7 14.9
Promeclop® | 107 | 1053 (020 0 0.13 0
Promecdio e | 6.4 62 [012] 0 0 0
P“’S";%?};’o%ig"”" 20.3 20 |043| 0 0 0
P'ng)esfé?zgg’gio 2816 | 2761 |054| 0O 8.67 2.06
onededre |z | |w| o | m | e

Tabla 1. Resumen de las estadisticas de actividad sismica semanal del mes de Julio de 2009 y
la registrada en los ultimos doce meses.
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Figura 2. Numero de sismos mensuales registrados en el Volcan Tungurahua desde
Septiembre de 1999 hasta fines de Julio de 2009.
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Figura 3. Numero diario eventos volcano-tectonicos (VT), largo periodo (LP), hibridos (HB),

emisiones y explosiones en el Volcan Tungurahua desde Septiembre de 1999 hasta fines de
Julio del 2009 (en el orden indicado).
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Figura 4. Namero mensual de eventos de largo periodo y su energia asociada en el Volcan
Tungurahua desde Enero 2003 hasta fines de Julio, 2009.
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Figura 5. Numero mensual de eventos volcano-tectonicos y su energia asociada en el Volcan
Tungurahua desde Enero 2003 hasta fines de Julio, 2009.
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Figura 6. NUmero mensual de explosiones y su energia asociada (DR-desplazamiento
reducido-) en el Volcan Tungurahua desde Enero 2003 hasta fines de Julio, 2009.
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Figura 7. Niumero mensual de emisiones y su energia asociada (funciéon de la intensidad del
movimiento basada en la amplitud y duracién) en el Volcdn Tungurahua desde Enero 2003
hasta fines de Julio, 2009.
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2.1 Localizaciones
Durante el mes de Julio, se localizaron siete eventos VT's de las sefiales registradas. Estos
eventos de fractura presentaron profundidades entre 1km y 15 km bajo la cumbre.
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Actividad sismica del Tungurahua Julio 01 - 31 - 2009
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Figura 8. Localizaciones de eventos sismicos durante el mes de Julio, 2009.

indice de Actividad Sismica (IAS)

10

El indice de Actividad Sismica (IAS) es un parametro de medida adimensional que resume
en un solo valor tanto la energia como el nimero de eventos de todas las sefales sismicas:
explosiones, tremor, eventos de largo periodo, eventos hibridos y eventos volcano—
tectonicos. Los diferentes niveles de IAS reflejan un cambio significativo en el estado fisico
del volcan y a ellos se relaciona una descripcion cualitativa de la actividad sismica que va
desde Muy Baja a Muy Alta como se muestra en la Figura 9a.

En el mes de Julio, la actividad sismica se caracterizé por una marcada disminucion de la
actividad volcanica y que se observoé claramente a partir de la mitad del mes. Dicha actividad
corresponde a la ocurrencia de sismos del tipo LP, unos pocos VTs 8 emisiones, mientras
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que a nivel superficial se observé columnas de vapor blanco poco energéticas; de esta
manera el IAS resulta en un nivel 3- catalogado como bajo (Figura 9b).

En las condiciones de finales de mes y de experiencias anteriores, se asume que el volcan
regresa a un estado de calma relativa y solo se esperaria un escenario de ocasionales y
débiles emisiones de vapor, gases volcanicos que llevan bajas concentraciones de ceniza.

1A5 - Nivel de Actividad Sismica

== 8 Muy Alta

7 Alta

] Moderada - Alta

5 Moderada

4 Moderada Baja
3 Baja

2 Muy Baja

1 Muy Baja

Figura 9a. Niveles del IAS y descriptores cualitativos del nivel de actividad. La linea y flecha
roja indica el nivel (3) y tendencia (descendente) al 31 de Julio, 2009.
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TUNGURAHUA - INDICE DE ACTIVIDAD SiSMICA (IAS)
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Figura 9b. IAS desde enero 2006 hasta Julio, 2009.

GANADOR DEL PREMIO MUNDIAL SASAKAWA-UNDRO 1992
A la mejor labor en Mitigacion de Desastres

_—— e e e

12



ESCUELA POLITECNICA NACIONAL 13
INSTITUTO GEOFISICO
Departamento de Geofisica CampUS |ng JOSé Rubén Ore"ana

Escuela Politecnica Nacional

Apartado 2759 Telex: 22650 ESPONA Telf: 2225-655; 2507-144; 2507-150 ext 631
Quito - Ecuador Fax: (593)-2-2567847 - www.igepn.edu.ec

3. Deformacién

Durante el mes de Julio, se observa la misma tendencia de deformacién registrada a
finales de Junio, aunque se nota una disminucion de la tendencia a finales de Julio. Las tres
estaciones de inclinometria, principalmente en RETU. BILBAO muestra una pendiente
constante en el eje radial, PONDOA muestra una leve tendencia deflacionaria sin mayores
cambios. El eje tangencial de RETU también muestra una tendencia deflacionaria, mientras
que los ejes tangenciales de BILBAO y PONDOA muestran una tendencia inflacionaria (Fig.
10a, 10b, 10c).

Por otra parte, las lineas base de las estaciones GPS del Tungurahua con respecto
a la estacion QUEM - estacion fija en Quito- muestran una tendencia de inflacion casi en una
constante. Sin embargo, se nota que linea base GPS RETU UP, muestra una ligera
disminucidn con respecto a la tendencia general; de la misma manera los datos de los ejes
verticales de BILBAO y CHONAL muestran una tendencia deflacionaria durante el mes de
Julio. Adicionalmente, se observa que el eje EAST en las tres estaciones muestra una
aceleracioén al este, coincidiendo con los datos de los inclinbmetros. Esta tendencia seria el
resultado de una condicion de compresion en el sector Nor-Noriental del edificio volcanico
(Fig. 11a, 11b, 11c).
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Figuras 10-a, 10-b y 10-c Representacion de los valores de los ejes radial y tangencial de las
estaciones inclinométricas Retu, Pondoa y Bilbao hasta finales de Julio de 2009. Los fuertes
cambios resultan de la re-calibracién y mantenimiento de los inclinémetros de Pondoa y Bilbao.
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Figuras 11-a, 11-b y 11-c Representacion de los valores de los ejes N, E y UP de las
estaciones GPS Retu, Bilbao y Chontal hasta finales de Julio de 2009.
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4. Geoquimica

Emisiones

La medicion del flujo de SO, es un componente fundamental de la evaluacion de la actividad
eruptiva de los volcanes, pues da indicios directos de la presencia, volumen y tasa de
ascenso del magma.

El IG-EPN cuenta con un espectrometro de correlacion (COSPEC) desde 1988, con el cual
es posible medir las emisiones de SO, volcanico cuantificando la absorcion de radiacion UV
solar dispersada por la atmosfera debida a las moléculas del gas. Adicionalmente, opera
desde el afio 2004 un sistema de dos estaciones autbnomas de medicion remota de flujos de
SO,, basadas en la técnica Espectroscopia Optica de Absorcion Diferencial (DOAS) y un
instrumento portatil (mini-DOAS) para el mismo fin. Las medidas se realizan en las horas de
iluminacion solar y su calidad esta sujeta a las condiciones meteorologicas. En el mismo
sentido, desde Marzo de 2007 se cuenta con una red de estaciones del proyecto NOVAC
(Network for Observation of Volcanic and Atmospheric Change), financiado por la Unién
Europea, que utiliza instrumentos DOAS de ultima generacion.

Durante el mes de Julio de 2009 la emision de gas SO, del volcdn Tungurahua muestra un
descenso claro, teniéndose incluso muchos dias en los que no se logré ninguna medida
valida. Las emisiones variaron, entre 0 'y 729 t/d, lo que es muy débil, comparado con la tasa
de emisién media del volcan en los ultimos afios (~1200 ton/dia). Por otro lado, el clima
durante este mes fue sumamente malo, en hecho, durante 12 dias del mes el volcan
permanecié totalmente nublado y durante 9 dias el volcan permanecié nublado al menos la
mitad del tiempo, lo que impidié hacer buenas medidas. Sin embargo, aunque en los pocos
dias en que el clima fue bueno las medidas fueron poco aceptables o vdlidas, lo que parece
demostrar que el descenso es real y no solo debido a malas condiciones de medicion. La
desgasificacion del volcan mostré una correlacion con la actividad sismica (Fig. 12-a), donde
se observa una clara disminucion en la actividad sismica a lo largo de todo el mes asi como
la disminucién de las emisiones de SO, hacia la tercera semana del mes, aunque con un
ligero incremento paulatino al final de Julio.
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Figura 12-a. (Arriba) Flujo diario de SO, desde enero hasta el final de Julio de 2009. (Abajo)
Numero de eventos sismicos desde el principio del afio 2009. Este grafico permite ver la
evolucion de estos dos pardmetros, y establecer posibles correlaciones entre ellos.

El flujo diario de SO, tuvo un promedio de 209 t/d con una desviacion estandar de 242 t/d.
Este valor es casi ocho veces mas débil que el promedio registrado en junio (1604 t/d). El
valor maximo medido fue de 729 t/d el 31 de julio y el valor estimado de emision de SO, en
la atmosfera para este mes alcanza un valor de 5237 t (contra 48118 t en Junio).

Las imagenes satelitales OMI para el mes de Julio confirman que no hubo mayor
desgasificacion durante este mes, pero hay que tener en cuenta que los datos satelitales
pueden ser afectados también por la nubosidad. Sin embargo, aparte del dia 6 de Julio, no
hay registro de SO, en el satélite para este mes, lo que confirma el importante descenso de
las emisiones de SO.,.

Las emisiones de gas observadas en Julio, en relacién con la actividad sismica, indican un
descenso claro de la actividad volcanica. El mes fue caracterizado por muy poca actividad
superficial, de hecho no se registr6 caida de ceniza. La desgasificacion de un cuerpo
magmatico cercano de la superficie parece finalizada o entrando en una etapa final. De no
haber nuevas inyecciones de material magméatico hacia la superficie, el proceso de
desgasificacion del Tungurahua podria llegar a su fin. Sin embargo se tiene que seguir
atentamente la evolucion en las proximas semanas para ver si la actividad sigue
disminuyendo, o si se producen cambios, tales como una nueva inyeccion, que podria
producir un nuevo incremento en la sismicidad y en consecuencia en la desgasificacion.
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Figura 12-b. (Arriba) Flujo diario de SO, emitido por el volcan Tungurahua desde Agosto de
1999. (Abajo) La zona sombreada corresponde al registro de emisiones de SO, durante el
mes de Julio de 2009. Las técnicas COSPEC, DOAS, mini DOAS y NOVAC son operadas
permanentemente o en camparfas de campo por el IG-EPN. La técnica OMI es un sensor
satelital operado por JCET/UMBC/NASA

Estadisticas mensuales:

Valor medio: 209 t/d
Variabilidad (1c): 242 t/d
Valor maximo: 729 t/d (31 de Julio)

Emisién estimada: 5235t de SO,
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Figura 12-c. Flujo diario de SO, emitido por el volcan Tungurahua desde Agosto de 1999
hasta fines de Julio de 2009
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Figura 12-d. Imagenes generadas en base a observaciones satelitales con el instrumento
OMI (NASA/JCET/UMBC) correspondientes al mes de Julio de 2009. (Fuente:
http://so2.umbc.edu/omi/pix/daily/1208/ecuador_1208.html)
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5. Observaciones Visuales en el Terreno y Lahares

En este mes, las condiciones climaticas fueron desfavorables la mayor parte del
tiempo para realizar observaciones visuales, donde fue caracteristico la presencia de dias
nublados asi como la presencia de lluvias dispersas de moderada a baja intensidad. De esta
manera y en pocas ocasiones se generaron flujos de lodo por las quebradas del flanco
occidental y sur-occidental del edificio volcanico.

La actividad superficial del volcan se caracterizé por mostrar un notorio descenso con
respecto al mes anterior, coincidiendo también por el sustancial descenso de la sismicidad,
disminucién en el namero de emisiones de gas y disminucibn en los patrones de
deformacién. En la primera semana y cuando el clima fue favorable se observé emisiones de
vapor con bajo contenido de ceniza que alcanzaron hasta 1000 metros sobre el nivel de la
cumbre y por la accién de los vientos se dirigieron principalmente hacia el WSW, provocando
una muy ligera caida de ceniza el jueves 02 de Julio en el sector de EI Manzano,
acompafada por una ligera llovizna. A partir del 07 de Julio las emisiones fueron Unicamente
de vapor blanco y muy puntuales; poco energéticas y confinadas al nivel del crater y que con
el transcurso del tiempo dejaron de manifestarse (Foto 1). Sin embargo, se observd una
esporédica y leve actividad fumaroélica en el borde NE del crater y la precipitacion de nieve en
la parte alta del como (hasta la cota de los 4000m) fue frecuente (Foto 2).

Foto 2: Volcan despejado totalmente, se
observa una ligera actividad fumardlica en
el borne NE del crater. Precipitacion de
nieve hasta la cota e los 4000 metros
(Foto: J. Bourquin, OVT-IG)

Foto 1: Volcan totalmente despejado. Se
observa la acumulacion de nieve en
la cumbre, y que no existe actividad
superficial (Foto. J. Bourquin, OVT-

IG)

La disminucién de la actividad volcénica indica niveles similares a los registrados
hacia finales de 2008, notandose que la actividad sismica, emisiones de gases y
deformacién han alcanzado niveles inferiores a los ya registrados anteriormente.
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Lahares del volcan Tungurahua durante Julio de 2009.

Durante este mes las condiciones climaticas fueron variables, en donde ocurrieron
algunos dias favorables para realizar avistamientos directos del volcan y también varios dias
con mal clima. En hecho en algunas ocasiones ocurrieron lluvias de moderada y baja
intensidad, acompafiadas por temperaturas muy bajas que favorecieron la presencia de
nieve hasta 500 — 700 m bnc. (Figura 13). El deshielo de este manto de nieve también
contribuy6 en el incremento de los caudales de agua en las principales quebradas del
volcan.

Figura 13: Cumbre del volcan con bastante nieve, (Foto: J.Bourquin,OVT- IG; 10 Julio-2009)

Es importante mencionar que la actividad del volcan Tungurahua empez6 a disminuir durante
este mes. Las explosiones y emisiones de material piroclastico fueron casi nulas y por lo
tanto no hubo mayor aporte de material sélido en la cumbre, sin embargo dado la actividad
eruptiva ocurrida en los ultimos meses, es claro que aun existe una importante fuente de
material no consolidado en la parte alta del volcan.

Informe 489.

En la primera semana ocurrieron emisiones esporadicas de material piroclastico en bajas
concentraciones, adicionalmente el clima favorecié para la ocurrencia de flujos de lodo y
crecidas de agua lodosa en los dias martes 30 Junio, lunes 06 y martes 07 de Julio por
varias quebradas alrededor del volcan.

El martes 30 de Junio el pluvibmetro de Pondoa acumulé 14 mm de lluvia, sin embargo no
causo flujos de escombros en ese sector. Al SW, en la quebrada Mapayacu, ocurrié un flujo
de este tipo que acarred bloques de hasta 40 cm de diametro y lleg6 hasta el rio Puela.
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En los primeros dias de Julio las lluvias —moderadas solo generaron crecidas de agua
lodosa, especialmente el viernes 03 de Julio, donde los instrumentos AFM de Pondoa y
Bilbao registraron valores altos en la banda HB, de la misma manera se registr6 sefiales
sismicas de alta frecuencia y baja amplitud en Bilb2 y Ulba, adicionalmente los vigias
reportaron la ocurrencia de agua lodosa que descendio6 por las quebradas Bilbao, La Pampa,
Ulba, Vazcun; mientras que al SW, en la quebrada Mapayacu, descendié un flujo de
escombros acarreando bloques de 40-50 cm de diametro.

El domingo 05, las lluvias llegaron a acumular 5 mm en el pluivibmetro de Pondoa, mientras
gue el lunes 06 se acumul6 12 mm. Esta cantidad de lluvia no generé flujos de lodo.

El martes 07 las lluvias que se acumularon hasta 8 mm en el pluviometro de Pondoa
ocasionaron flujos de agua lodosa en las quebradas La Hacienda, Bilbao, Pingullo, y
aumento de caudales en los rios Ulba, Vazcun y Puela, ademas, en la quebrada Mapayacu
baj6 un lahar con bloques entre 60-80 cm de didmetro (Figura 14).
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Figura 14: Sefal sismica de estacion BB El Trigal relacionada a flujos de escombros en la
gquebrada Mapayacu.

Informe 490.

En la segunda semana del mes el clima se presentd con lluvias moderadas que generaron
flujos de agua lodosa y algunos lahares, pero al final de la semana el clima mejoro.

El miércoles 08 las precipitaciones acumularon 5 mm de lluvia en el pluviémetro de Pondoa,;
desde Cusua el vigia reporto que sobre la carretera vieja a Juive se formé una pequefa
represa de agua y posteriormente se rompié descendiendo algo de material en la Pampa.
Hay reportes de aumento de caudales en el rio Puela y en las quebradas: La Hacienda y
Mandur; mientras que en Mapayacu se observé esporadicos pulsos de agua lodosa con
bloques de 40 cm de diametro, quiza se tratdé de un represamiento en la parte alta.
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El viernes 10 se observo sefales sismicas de alta frecuencia en Bilb2, el vigia de la zona
comenta que es un lahar grande (no hay detalles de este evento).

Informe 491.

En la tercera semana del mes solo se produjo un lahar importante. El evento ocurrié el dia
miércoles 15 donde un lahar bajo por la quebrada Mapayacu acarreando bloques de hasta 1
metro de didmetro. Este evento, sefiales de alta frecuencia, fue registrado por la estacién
sismica BB EIl Trigal. Pero también se registré sefial de alta frecuencia en la estaciéon BB
Bilbao al mismo tiempo, sin embargo este evento no fue reportado. (Figuras 15y 16).
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Figura 15: Sefal sismica de estacién BB El Trigal relacionada a flujos de escombros en la
quebrada Mapayacu.
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Figura 16: Sefial sismica de estacion BB Bilbao, relacionada a flujos de escombros en la
quebrada Bilbao

En conclusion, el descenso de la actividad del volcan Tungurahua fue muy notorio en este
mes, por lo que no se tuvo mayor aporte piroclastico en la parte alta del volcan, sin embargo
cabe sefialar que todavia existe una importante acumulacién de material dada la actividad en
los dltimos meses. Las lluvias de moderada intensidad ocasionaron un aumento de los
caudales de agua, generando crecidas de agua lodosa en las principales quebradas
alrededor del volcadn y que en algunos casos llegaron a generarse algunos flujos de
escombros en el flanco W-SW del volcan, especialmente en las quebradas Mapayacu y
Bilbao.
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6. Conclusiones

En general, se puede decir que la actividad eruptiva en Julio experimenté un rapido
descenso en comparacion con el mes anterior, particularmente se observa la ausencia de
explosiones y la disminucién en el numero de tremores de emision, adicionalmente se nota
una disminucién de sismos LP, aunque el nimero de VTs se incrementd en cuatro veces con
respecto al mes anterior. El IAS alcanz6 un valor de 3 hacia finales del mes, con tendencia
descendente, dentro de un escenario de calma relativa acompafiado por ocasionales
emisiones de gases volcanicos y bajisimas concentraciones de ceniza que ocurrieron a
inicios del mes, mientras que al final del mes, la actividad superficial se caracteriz6 por
ocasionales columnas de vapor blanco asociadas a la actividad fumardlica. De esta manera
se pudo identificar un cambio de actividad estromboliana a inicios del mes hacia un estado
de relativa calma sin explosiones ni emisiones en el final de Julio. Esta actividad se
considera baja con tendencia a muy baja, ubicAndose en el nivel mas bajo después de las
erupciones de Julio y Agosto de 2006. El flujo diario de SO, tuvo un promedio de 209 t/d con
una desviacion estandar de 242 t/d. Este valor es casi ocho veces mas débil que el
promedio registrado en Junio (1604 t/d). El valor maximo medido fue de 729 t/d el 31 de
Julio y el valor estimado de emision de SO, en la atmdsfera para este mes alcanza un valor
de 5237 t (contra 48118 t en Junio).

Este descenso de la actividad, probablemente esté relacionado con la falta de aportacién de
magma en profundidad asi como una efectiva desgasificacién del cuerpo intruido dada la
ausencia de explosiones y emisiones. Adicionalmente, los VTs registrados indicarian la
relajacion del edificio volcanico, aunque la red de deformacién muestra un patrén compresion
en el NE del volcan, probablemente por esfuerzos provenientes del Este-Sureste 6 un cierre
del conducto hacia el Este- Noreste.

Dada la relativa calma, se esperaria que el volcan regrese a niveles de absoluta calma en los
préximos meses, 6 caso contrario todos los sistemas de vigilancia indicarian un incremento
en la actividad volcanica como lo registrado en 1999, 2001, 2006 y 2008.
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Estos informes son realizados utilizando datos y observaciones de la Base-Quito y la Base-
Guadalupe-OVT. La vigilancia tanto en Quito como Guadalupe se realiza en turnos y esta a
cargo de cientificos del Instituto Geofisico ademas de cientificos colaboradores del IRD
(Cooperacion Francesa), como parte del convenio IG/EPN-IRD. El presente informe ha sido
mejorado gracias a las nuevas técnicas aportadas por la Cooperacion entre IG/EPN, JICA y
NIED (Cooperacion Japonesa), el USGS, FUNDACYT, la Embajada BritAnica y el BGR
(Alemania). Ademas se reconoce la labor de los vigias y voluntarios de Defensa Civil del
Canton Bafios, Patate, Pelileo y Penipe. En especial se da agradecimientos a la Familia
Chavez por estar el OVT en su Hacienda Guadalupe.
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