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1. Sintesis General de la Actividad

Durante el mes de abril se observa un incremento importante en la actividad
volcanica con respecto a los ultimos tres meses. Dicha actividad, en general se
caracteriz6 por la ocurrencia de 59 sismos en promedio por dia. Se destaca el
incremento en el ndmero de explosiones, episodios de tremor armonico y
monocromatico y sismos de largo periodo (385 eventos LP/semana). Dicho
incremento se dio principalmente la primera quincena de abril cuando se registré un
enjambre de largo periodo del 4 al 6 de abril) y luego del 8 al 17 de abril cuando se
registr6 una mezcla de enjambres LP y tremores de caracter arménico. La ultima
semana se nota una disminucion en las estadisticas de la sismicidad.

La actividad superficial se presenté de manera pulsatil y se caracterizé por la
ocurrencia de explosiones con cafionazos moderados y emisiones de vapor, gases y
contenidos variables de ceniza volcanica. Las columnas de la emisiones y explosiones
alcanzaron entre 0.5 y 3.5 km de altura snc. Los vientos soplaron en todas las
direcciones y con mas frecuencia hacia el W, NW y S-SW. Se reportaron ligeras
caidas de ceniza en el sector de Yuibug, Palitahua, EI Manzano, Puela, Bilbao,
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Chonglotus, Cusua, Cotald, Pillate, Huambalo, la parte alta de Quero, Bafios, Runtin,
Pondoa, Patate, Pelileo y la parte alta del edificio volcanico. La mayor parte de las
emisiones de ceniza estuvieron asociadas con bramidos tipo turbina de moderada
intensidad. Varias observaciones realizadas durante las noches de abril indicaron la
presencia de incandescencia, fuentes de lava (el 9, 16 y 17 de abril) y “actividad
estromboliana” principalmente durante la ocurrencia de explosiones. Los bloques
incandescentes fueron expulsados en trayectorias parabdlicas sobre el flanco WNW
del volcan y rodaron hasta 300 m pendiente abajo. Adicionalmente, se observa un
proceso de desgasificacion constante y la presencia de brillo, relacionado con la salida
de gases magmaticos. Las fumarolas de la cumbre y las fumarolas ubicadas a la altura
de los 4400 msnm estuvieron activas todo el tiempo, siendo visibles a simple vista
desde el OVT.

Las concentraciones de SO, medidas con el método DOAS resultaron en un
promedio de 187 Ton/dia y se registr6 un maximo de 611.3 Ton/dia (el 21 de abiril).
Estos valores son coherentes con el incremento de la actividad volcanica.

El clima en general se presentd variable, pudiéndose tener desde
avistamientos completos del volcan, hasta dias completamente nublados,
acompafados de lluvias. Las lluvias ocurridas generaron flujos de lodo y crecidas de
agua en las quebradas occidentales, principalmente en las Quebradas Achupashal,
Mandur, La Piramide y Juive, causando inconvenientes en la Bafios — Penipe y en el
sector de la Pampa.

En resumen, durante fines de Marzo v primeras semanas de Abril, los parametros
sismicos vy visuales indicaron el ingreso de fluidos magmaticos mas calientes en el
sistema volcanico. Un proceso similar a este, pero menos energético, se dio a_fines de
diciembre de 2005 v principios de febrero del presente afio. Durante el presente mes la
actividad de eventos de largo periodo sugiere un estado preparatorio de mayor
actividad en el volcan, el mismo gue puede durar desde varios dias a semanas.

2. Sismicidad:

Tabla 1. Resumen de las estadisticas de actividad sismica registrada durante los
ultimos tres meses.

Fecha/ Semana SISMICIDAD LP VT Emision HB EXP
TOTAL (Largo | (Volcano- (Hibridos) | (Explosi
periodo) | tectonico) ones)
03-09 Abril 599 596 3 66 0 2
10-16 Abril 554 554 0 278 0 0
17-23 Abril 376 376 0 385 0 24
24-30 Abril 182 181 1 187 0 134
Total de Abril /06 1782 1778 4 931 0 163
Total de Marzo /06 459 440 18 156 1 103
Total de Febrero /06 187 182 5 12 0 41
Promedio diario
Abril/2006 59 59.3 0 31 0 5
Promedio diario
Marzo/2006 14 13 <1 5 <1 3
Promedio diario
Febrero/2006 7 7 <1 <1 0 1
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Como puede observarse en la tabla 1, el nimero de sismos registrados durante
el mes se incrementd casi cuatro veces respecto a lo registrado en marzo, siendo
principalmente dado por sismos de largo periodo (LP), explosiones (EXP) y emisiones.
Las emisiones se presentaron durante todo el mes y la mayoria de ellas estuvieron
relacionadas con el tremor volcanico.

La actividad explosiva, los sismos del tipo LP y emisiones ocurridos en este
mes fueron la caracteristica principal en la sismicidad del volcan. Dicha actividad fue
incrementandose paulatinamente desde el mes de Febrero del 2006, llegando a
niveles moderados y altos a mediados de abril (Fig. 1y Fig. 2).

En general, se observa que desde Enero del 2006 existe un incremento en el
namero de eventos (Fig. 1 y Fig. 2), asi como en la energia liberada por los mismos

(Fig. 3).

Las emisiones ocurridas a través de explosiones/emisiones fueron energéticas
(Fig. 4) y presentaron concentraciones moderadas en el contenido de ceniza y se
depositaron principalmente en la parte alta del edificio volcanico, sin embargo, los
vientos llevaron las nubes de ceniza en todas las direcciones y con mayor frecuencia
hacia el W.
Sismicidad Mensual
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Figura 1. Numero de sismos mensuales registrados en el Volcan Tungurahua,
desde Enero de 1998 hasta Mayo de 2006.



Numero de eventos

Figura 2.

Escuela Politécnica Nacional 4

Departamento de Geofisica

Sismicidad diaria
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Tungurahua, desde Enero de 2003 hasta Abril de 2006.
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Enero 2003 hasta Abril de 2006.
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Desplazamiento Reducido Acumulado diario de las Explosiones (DR-SSAM) y Energia tremérica diaria
(2003-2006)
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Figura 4. Energia total liberada (curva acumulada por el tremor volcanico y
explosiones desde Enero de 2003 hasta el presente). El tremor y/o las explosiones se
encuentran relacionados con eventos de emisiébn de vapor, gases y ceniza. Los
quiebres o “saltos” en la curva de energia se dan en los meses de Mayo y Julio de
2004 (correspondientes con periodos de alta actividad volcanica) y estan seguidos por
un periodo de muy baja liberacion de energia entre Marzo de 2005 y Febrero de 2006.
Se nota un incremento importante en el mes de Abril de 2006.

2.1 Localizaciones:

En el presente mes se registraron varios enjambres LP mas episodios tremdricos, los
mismos que tuvieron localizaciones entre 6 y 7.5 km de profundidad bajo el crater,
entre el 8 y 18 de abril. Entre el 20 y 20 de abril, las localizaciones de dichos
enjambres LP fue entre 1.5y 3 km de profundidad (Figs. 5y 6).
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Figura 6. Localizaciones temporales de eventos volcanicos, durante el mes de Abril.
Notese el cambio de profundidad en las localizaciones, desde mas superficiales hasta
mas profundos.

3. Deformacién

En los medianos de este mes se reinstald la estacién del inclinometro de
RETU, en las cercanias del Refugio y hasta el fin del mes esta estableciéndose.
Ademdas se pudo hacer medidas de EDM desde la base de El Salado (Figura 7). La
tendencia que se observa en las dos medidas es un estado ligeramente infalcionario.
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Figura 7. Datos de las medidas de EDM- Base El Salado.

4. Geoquimica

Los caudales de SO, medidos mediante el método de DOAS dieron como
resultado un promedio de 187 Ton/dia (Fig. 8), registrandose un maximo de 611.291
Ton/dia. Estos valores son coherentes con el incremento de la actividad volcanica.
Adicionalmente, se observé que la pluma en muy pocas ocasiones intersecé “el campo
de visidn2 de los instrumentos de la red DOAS.

Por otra parte, de acuerdo con la medicion de las propiedades fisico-quimicas
de las fuentes termales (Figs. 9, 10, 11, 12), se not6 que ellas estuvieron dentro de los
pardmetros normales, a excepcién de un incremento en la concentracion de K
(Potasio).
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Figura 8. Datos del flujo de SO, obtenidos mediante el método DOAS.
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valores de K, y que luego tiende a disminuir hacia valores considerados como

normales.
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Figura 11. Resultados de los medidas de las concentraciones de Na, Cl y CO;™ del

agua de las fuentes termales del V. Tungurahua. Se observa un incremento en los

valores de K, y que luego tiende a disminuir hacia valores considerados como

normales.
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Figura 12. Resultados de los medidas de las concentraciones de Silice y SO,
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Contenido de Silice en las fuentes termales V. Tungurahua
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agua de las fuentes termales del Volcan Tungurahua. Se observa que
concentraciones se encuentran dentro de los valores considerados como normales.

5. Lahares

del
las

Las lluvias ocurridas en durante este mes, principalmente en la parte alta del volcan,
dieron lugar a la generacion de varios flujos de lodo, y los mas importantes se
encuentran descritos en la siguiente tabla:

Tabla 2. Resumen de los principales lahares ocurridos durante el mes de abril del
2006 (Fuente: informes semanales OVT)
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Fecha Quebradas Tamafo Observaciones

La mayor parte de las
guebradas del flanco | Pequefio
Occidental

Agua lodosa y pocos
bloques

Martes 4 - -
Se cierra la via

Romero Mediano Bafios — Penipe por
varias horas

Se cierra la via
Miércoles 5 Achupashal Pequerio Bafios — Penipe por
varias horas

Se cierra la via
Achupashal Mediano Bafios — Penipe por
varias horas

Mandur Pequerio
Domingo 7 Cusla Pequefio
Viejo Minero Pequeno

Se cierra la via
Juive (La Pampa) Mediano Bafios — Pelileo por
varias horas

6. Observaciones visuales y auditivas

La mayor parte del mes el volcan permanecio nublado, por lo cual se efecturon
escasas observaciones de la cumbre del volcan. La actividad superficial del volcan ha
ido incrementandose paulatinamente, alcanzando un maximo nivel durante la segunda
y tercera semana del mes. Un descenso en el nivel de actividad se registré al inicio de
la cuarta semana. En general, las emisiones estuvieron formadas principalmente por
vapor de agua y una poca a moderada cantidad de ceniza. Las columnas ascendieron
a una altura promedio de 500 m snc al inicio del mes y posteriormente alcanzé 1000 m
snc. La pluma se dirigio la mayor parte del tiempo hacia el W y SW, en pocas
ocasiones y durante la segunda y tercera semana del mes se observé que la pluma se
dirigié hacia el E y N. Varios reportes de ligeras caidas de ceniza se recibieron y a
continuacion se presenta un resumen de las mismas:

Tabla 3. Reportes recibidos de caida de ceniza. Note que las poblaciones mas
afectadas fueron la que se ubican al SW y W del volcan. Fuente informes semanales
OVT.

Dia

Direccion Poblacién | 4 | 5|7 |8 |9|12 |13 | 15|17 |18 |20 |21 |22 |25
dela afectada

pluma

SW Puela

SW El Manzano

WSW Choglontus

W Pillate

WNW Bilbao

WNW Cotal6

NW Juive

NNW OovVT

NNW Ambato

NNW Patate

N Pondoa

NNE Bafios

NNE Runtdn
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La poblacién que méas ha sido afectada por la caida de ceniza ha sido Choglontus,
ubicada a 7.5 km del crater del volcan en direccion WSW.

Se escucharon bramidos de diversa intensidad asociados cona salida de
material del crater. Con la ocurrencia de explosiones fue posible escuchar cafionazos
moderados Yy fuertes. Durante las noches, con ayuda de un visor nocturno o con la
cadmara térmica, fue posible observar actividad estromboliana. El sdbado 8 fue posible
observar a simple vista la expulsién de bloques incandescentes los que alcanzaron
una altura de 200 m snc para luego rodar por los flancos superiores del cono. Las
fumarolas del flanco Noreste se presentaron activas en especial durante la segunda y
tercera semana.

7. Nubes de Ceniza

Las nubes de ceniza generadas por las explosiones y emisiones alcanzaron
alturas maximas entre 25.000 pies y 27.000 pies. Estas nubes fueron llevadas por los
vientos principalmente hacia el NNW, NNE y SW, generando ligeras caidas de ceniza
con mayor frecuencia al Wy SW del volcan.(Figs. 13y 14)

DISPERSION DE LAS NUBES DE CENIZA DEL VOLCAN TUNGURAHUA EN ABRIL 2006
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Dispersion de las nubes de ceniza en Abril 2006. Modificado de : http://www.ssd.noaa.gov/VAAC/archive.html

Figura 13. Dispersion de las nubes de ceniza en Marzo de 2006.
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ALTURA DE NUBES DE CENIZA VOL. TUNGURAHUA
Octubre 1999 - Abril 2006
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Figura 14. Alturas de las nubes de ceniza en el actual periodo eruptivo (1999-2006).

8. Conclusiones

El nivel de actividad durante el mes de Abril de 2006 ha mostrado un
incremento importante de la sismicidad, en relaciébn con los meses anteriores, el
mismo que fue incrementandose rdpidamente en la segunda y tercera semana del
mes, manteniéndose en niveles considerados como moderados a altos en el actual
periodo eruptivo.

Las explosiones y emisiones, en general, fueron moderadamente energéticas y
con contenidos variables de ceniza, siendo asociadas con cafionazos moderados y
ruidos tipo turbina de moderada intensidad, respectivamente. La presencia de
incandescencia y fuentes de lava muestra claramente que los materiales juveniles
salen con facilidad, principalmente cuando ocurren explosiones, y el brillo en el crater
indica que el conducto volcanico se encuentra abierto, permitiendo la salida
permanente de gases a temperaturas magmaticas (+/- 300 °C). Los datos de
deformacién han mostrado una ligera tendencia inflacionaria. El contenido de SO, ha
sido bajo, debido a que en la mayoria de medidas la pluma no intersecé los
instrumentos de la Red DOAS. De esta manera el volcan muestra en general un
continuo proceso de desgasificacién y emision de materiales juveniles con conducto
abierto, manteniéndose en un nivel de actividad considerado como moderado.

Las explosiones con cafionazos moderados y emisiones de aerosoles con
contenidos moderados de ceniza fina y vapor blanco fueron las manifestaciones
superficiales mas notables.

La presente actividad del volcan indica el ingreso de fluidos magmaticos entre
fines de marzo y las primeras semanas de abril, cuyas manifestaciones superficiales
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han sido las explosiones y emisiones de gases con variables contenidos de ceniza.
Este tipo de actividad sugiere un estado de conducto abierto, donde las burbujas de
gases y materiales juveniles ascienden paulatinamente hasta llegar a la superficie,
produciendo explosiones discretas de magnitud pequefia a moderada y emisiones de
aerosoles. Temporalmente y en menor nimero se han registrado explosiones de
mayor magnitud

Dado que la parte alta del edificio volcanico se encuentra cubierta por
materiales no consolidados (cenizas y bloques) es muy posible que se continden
generando flujos de lodo en funcién de las lluvias que ocurrieren en la zona.
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Estos informes estan realizados utilizando datos y observaciones de la Base-Quito y la
Base-Guadalupe-OVT. La vigilancia tanto en Quito como Guadalupe se realiza en
turnos y estd a cargo de cientificos del Instituto Geofisico ademas de cientificos
colaboradores del IRD (Cooperacion Francesa), como parte del convenio IG/EPN-IRD.
El presente informe ha sido mejorado gracias a las nuevas técnicas aportadas por la
Cooperacion entre IG/EPN, JICA y NIED (Cooperacion Japonesa), el USGS,
FUNDACYT vy la Embajada Britanica. Ademas, se desean destacar el labor de los
vigias-voluntarios de Defensa Civil- Cantén Bafios, quienes reportan diariamente lo
gue observan y oyen del volcan.
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Quito, 04 mayo de 2006.



