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| SINTESIS GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

La actividad del volcan Tungurahua durante esta semana de turno se mantuvo alta a nivel
interno y moderado-bajo a nivel superficial. Se caracterizo6 por la ocurrencia de enjambres
de sismos LP y VT, sin embargo estos eventos no han provocado cambios importantes a
nivel superficial. La actividad esta caracterizada por emisiones poco energéticas de vapor
de agua y gases que no han alcanzado el 1km snc, solo el dia martes 3 se evidencio
emisiones superiores a 1km snc con contenido bajo de ceniza. Desde el 10 de noviembre
a las 01h50 TU se empez0 a registrar tremor de emision en las diferentes emisiones, el
mismo continua hasta el cierre de este informe, debido a esta actividad se report6 caida
de ceniza negra gruesa en las comunidades de Manzano, Choglontus y Palictahua.

Debido a las fuertes lluvias aparentemente la actividad fumarolica ha incrementado, y en
las noches provoca un brillo constante en el crater que acompafa las emisiones. El dia
sabado 7 de noviembre debido a las intensas lluvias se reportd el descenso de agua lodosa
por las quebradas de Romero, Pingullo, Achupashal y un lahar secundario de tamafio
grande en la quebrada de Chontapamba, mismo que acarreaba blogues de tamarios
métricos. La via que une Penipe con “los Pajaros” quedo deshabilitada hasta su re-
apertura el lunes 9 de noviembre.

Clima y Observaciones directas: El clima de la semana fue malo. Se registraron lluvias
de diferente intensidad, sobre todo los dias viernes y sabado donde se tuvo una lluvia
continua que durd 12 horas y genero flujos de lodo y lahares secundarios. Las ocasiones
que el volcan estuvo despejado se pudo observar actividad fumardélica poco energética,
con emisiones de vapor de agua y gases en direccion W y NE principalmente. Se registro
la ocurrencia de un lahar en la quebrada de Chontapamba el 7 de noviembre debido a las
intensas lluvias y flujos de agua lodosa en las quebradas de Pingullo, Romero y
Achupashal.

Sismicidad: Sismicamente el volcan continta registrando sismos tipo VT y LP. El dia 5
de noviembre se registraron 60 VTs y el 6 de noviembre 128 LPs. Los enjambres sismicos
registrados han hecho aumentar el nivel de sismicidad significativamente.

Deformacion: Durante la ultima semana se observa que en RETU desde el 5 de
noviembre existe deflacion a una tasa de 10 urad/dia. En BILBAO se ha registrado
inflacion de 15 urad en los Gltimos 2 dias, se debe esperar para ver si la tendencia se
mantiene. En el resto de estaciones no se observan variaciones significativas.

Gases y aguas termales: EIl valor maximo de la emision de SO> registrada durante la

presente semana ocurrio el dia 07 de noviembre con un valor de 1462 ton/dia, con un total
1
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de 52 medidas validas en la estacion de Huayrapata. VVale mencionar que la direccion de
los vientos en este semana ha sido muy cambiante, se han observado emisiones hacia el
NE y W por lo puede afectar los valores aqui expuestos. El valor medio de SO2 medido
durante esta semana fue de 540 ton/dia. No se observaron cambios importantes en los
parametros fisicos de las aguas termales.

Instrumentacidn: Se reporta las siguientes novedades en la instrumentacion registradas
en el presente turno. Al momento toda la instrumentacion esta funcional:

o La sefial de la estacion BPondoa se interrumpe ocasionalmente

. Las sefiales de SWARM se interrumpe ocasionalmente
ACTIVIDAD VOLCAN TUNGURAHUA
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Figura 1: Grafico Multi-paramétrico hasta el 09 de noviembre de 2015.

| 1.- OBSERVACIONES DIRECTAS, AUDITIVAS Y DEL CLIMA

Martes 03 de noviembre de 2015 (dia 307)

18h00: Cambio de turno: ingresan FV, DS, JG; salen DA, AN. Se aprecian leves emisiones

con contenido bajo de ceniza.

20h30: Volcan despejado. Se observan emisiones de gases a nivel del créater.

21h10: Sierra Juive reporta una emision bien cargada de ceniza no mayor a 1km snc en
direccion al oriente.

23h50: Volcan nublado sin novedades.
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Miércoles 04 de noviembre de 2015 (dia 308)

01h00: Reporte radial de vigias:
Victor Papa: reporta emisién de ceniza al oriente
Victor Manzano reporta caida de ceniza color rojiza en la tarde luego cambi a color
marron.
Victor Juive Chico Menor cantidad de emisiones comparado a los dias anteriores
Los demas vigias reportan un dia sin novedades.

03h00: Volcén nublado sin novedad.

11h00: Volcan despejado con emisiongi leves de vapor de agu

% i

" 1

Figura 2. Emision vapor de agua nivel del crater desplazandose en direccién al oriente 10h59 (TL)

12h30: Victor Sierra reporta lluvias nivel 0.2-0.3 en el flanco SE.

13h10: El volcan se despeja parcialmente y se observa que la parte superior esta
completamente cubierto por nieve.

15h00: Volcan despejado, nevado en la parte superior, se observa emisiones de vapor de
agua poco energéticas no mayores a 200 msnc hacia el occidente.

19h30: Emisidn de ceniza hacia el oriente con carga moderada, menor a los 1000 msnc.

Figura 3. Emision poco energética, 1km sobre el nivel del crater con contenido alto de ceniza en direccion al
oriente.
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Jueves 05 de noviembre de 2015 (dia 309)

01h00: Reporte radial de vigias:
Vigia de Manzano reporta un dia nublado, emisiones de vapor con poco contenido
de ceniza hacia el oriente.
Los demas vigias reportan un dia sin novedades.

04h20: Se detecta un enjambre sismico de VTs, el de mayor magnitud llega a 2.1

11h00: El volcan permanece parcialmente despejado, no se puede apreciar actividad
superficial debido a la nubosidad.

13h20: El volcan se muestra despejado, se observan emisiones de vapor de agua poco
energéticas hacia el occidente a nivel del crater. Una comitiva del IG realiza
sobrevuelo al volcan.

Figura 4. Emision poco energética de vapor de agua y gases en direccién al occidente.

18h00: El Cono se muestra nublado.
23h00: Comienza una fuerte lluvia en las instalaciones del OVT.

Viernes 06 de noviembre de 2015 (dia 310)

01h00: Ronda de radio:
Victor Papa reporta columnas de vapor todo el dia y al momento 0.3-0.4 en este
momento.
Victor Manzano reporta dia soleado, minutos atras comenzo una lluvia nivel 1.
Victor Choglontus pequefias emisiones sin ceniza, reporta fuertes lluvias en su
sector.
Victor Chacauco reporta un dia soleado, al momento lluvias en su sector
Victor Romeo reporta lluvias
Los demas vigias reportan un dia sin novedades.

03h00: OVT reporta incremento en la actividad sismica y lluvias continuas en las partes
altas del volcan, al momento el pluvidmetro de Pondoa registra 8 mm acumulados.

03h21: Se registra un evento de magnitud 2.4 en las cercanias del cono, posiblemente un
VT distal, la frecuencia de los eventos LPs se incrementa, Volcan totalmente
nublado, se mantienen las lluvias.

04h14: AFM de Pondoa y Juive 3 registran un incremento en la High band, posiblemente
agua lodosa. El pluviometro de Pondoa registra 8 mm de agua acumulada.
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07h00: Persisten las lluvias pluviometro de Pondoa registra 25mm de agua acumulada, no
hay novedades en los AFMs. Se siguen registrando eventos tipo LP.

12h24: Volcan amanece nublado en la cumbre, persisten los sismos.

13h10: Volcan despejado, nevada la parte de la cumbre se observa emisiones poco
energéticas de vapor a nivel de la cumbre hacia el occidente, la emision es continua.

Figura 5. Emisién poco energética, vapor de agua nivel del crater desplazandose en direccién al oriente.
Se observa la cumbre nevada.

17h39: Emisién de vapor de agua, volcan parcialmente despejado.

19h50: Se mantiene la emision de vapor blanco hacia el occidente 200 msnc.
22h35: Se registra un VT Mw= 2.1 a 6 km de profundidad al W del volcén.
22h45: Ligera llovizna en OVT.

Sabado 07 de noviembre de 2015 (dia 311)

01h00: Reporte radial de vigias.
Victor Papa reporta pequefias columnas de vapor
Sierra Canada llovizna nivel 0.3 al momento
Victor Juive Chico reporta ligeras lloviznas en su sector
El resto de vigias reportan un dia sin novedades

02h00: Volcan nublado, lluvias en las partes altas. AFMs no presentan novedades

04h00: Persisten las lluvias AFMs sin novedades.

11h22: Volcan nublado, pluviémetro de Pondoa registra 19mm acumulado de lluvias.
AFMs sin novedades.

12h14: Vigia de Bilbao reporta agua lodosa en las quebradas de Pingullo, Romero y
Chontapamba.

12h18: Victor Sierra reporta que la quebrada de VVazcln baja agua transparente posiblemente
del deshielo.

13h00: Victor Bilbao reporta un lahar bajando por la quebrada de Chontapamba con bloques
de tamafio de diametro métrico. La via que une a los Pajaros con el Canton Penipe
queda totalmente deshabilitada. Se comunica lo sucedido a Marcelo Espinal quien
pide cerrar la via. Las lluvias se mantienen desde las 02h00 hasta el momento.

13h30: Registradores reporta VT de 1.4 a 3 km de profundidad.
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16h45: Contintan las lluvias, AFMs sin novedad

19h38: Volcan parcialmente despejado, se puede observar nieve en la cumbre sobre todo en
el flanco sur-oriental.

22h30: Volcan despejado, emisiones de vapor de agua poco energéticas hacia el nor-oriente.

Figura 6. Emision poco energética, vapor de agua nivel del crater desplazandose al oriente, cumbre nevada.

23h37: Se observa brillo en el crater.

Domingo 08 de noviembre de 2015 (dia 312)

01h00: Ronda de radio.
Victor Papa lluvias hasta las 14h00 TL
Sierra Canada reporta fuerte aguacero en la madrugada, la via Penipe — Bafios esta
deshabilitada.
Juive Chico reporta lluvias en la madrugada
Charlie Mike lluvias de diferente nivel, agua lodosa en Achupashal, se realiza
limpieza de paneles debido a la ceniza.
El resto de vigias reportan un dia sin novedad.

01h20: Se mantiene brillo en el crater asociado a la fuerte actividad fumarélica posiblemente
incrementado por las lluvias.
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Figura 7. Emision poco energética, vapor de agua nivel del crater desplazandose al nor-oriente. En
camaras se aprecia brillo en el crater. Arriba imagen visual, abajo Imagen con visor nocturno e imagen térmica.

11h00: Amanece el cono nublado, sin mayores novedades.

15h00: Volcan totalmente nublado.

19h36: SGR reporta que Cuerpo de bomberos Mocha reporta caida de ceniza desde las 4
am hasta las 9 am TL esta es fina de color negro.

21h38: Emision poco energética de vapor hacia el norte

23h18: Emision de vapor de agua 800 msnc hacia el nor-oriente

Figura 8. Emision poco energética, vapor de agua nivel del crater desplazandose al nor-oriente.

Lunes 09 de noviembre de 2015 (dia 313)

01h00: Ronda de radio. Se reporta un dia sin novedades desde Pillate, Manzano, Bilbao,
Chacauco, Cusua, Juive y Runtun.

01h07: Se observa nuevamente brillo en el créater.

13h30: Volcan nublado sin mayores novedades.

16h10: Reportan que la via Penipe — Bafios se encuentra parcialmente habilitada, paso solo
para vehiculos grandes.

21h00: Volcan parcialmente despejado se aprecia una emision de vapor de agua y gases a
nivel del crater en direccion al occidente.

Martes 10 de noviembre de 2015 (dia 314)

01h00: Ronda de radio.
Victor Sierra reporta emisiones de vapor a nivel del crater, a veces se veia un poco
gris posiblemente contenidos bajos de ceniza.
Los demas vigias reportan un dia sin mayores novedades.
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03h30: Se registran lluvias en la parte alta del volcan, el pluviometro de Pondoa acumula
4mm desde las 02h30 TU, AFMs sin novedad, ligero incremento de la High Band
en Pondoa y Juive 1,2y 3.

10h50: V. Choglontus reporta caida de ceniza gruesa negra y lluvias en su sector, esto en la
noche y madrugada.

11h00: V. Palitahua reporta caida de ceniza negra fina con lluvia.

13h35: V. Manzano reporta caida de ceniza al SO, ceniza gruesa y negra acompariada de
luvia.

16h30: Se mantiene la sefial de tremor de emision, volcan nublado.

| 2.- LAHARES |

Sabado 07 de noviembre de 2015 (dia 311)

12h14: Vigia de Bilbao reporta agua lodosa en las quebradas de Pingullo, Romero y
Chontapamba.

12h18: Victor Sierra reporta que la quebrada de VVazcln baja agua transparente posiblemente
del deshielo. Charlie Mike lluvias de diferente nivel, agua lodosa en Achupashal

13h00: Victor Bilbao reporta un lahar bajando por la quebrada de Chontapamba con bloques
de tamafio de diametro métrico. La via que une a los Pajaros con el Cantdn Penipe
queda totalmente deshabilitada. Se comunica lo sucedido a Marcelo Espinal quien
pide cerrar la via. Las lluvias se mantienen desde las 02h00 hasta el momento.

3.- SISMICIDAD

DIA Lp VT HB Tremor Tremorde | £ 1osi6n | Comentarios
armonico Emision
03 19 0 0 07 11 0
04 15 0 0 0 5 0
05 25 35 0 0 0 0
06 67 0 0 10 0
07 28 0 0 0
08 20 17 0 0 1
09 33 9 0 0 0
Total 207 68 0 7 26 1
Promedio | 2957 | 9.71 0 1 371 0.14
Semana | gc 5 0 1 45 0
anterior
Promedio 115 0.71 0 0.14 6.43 0

Tabla 1: Actividad sismica registrada entre el 03 y 9 de noviembre de 2015 (Fuente: 1G-Quito).

Sismicamente el volcan continla registrando VTsy LPs
Con datos Procesados hasta el 09 11 2015 17h00 GMT.
Nivel del 1AS: 5
Tendencia del IAS: Estable (pendiente: -0,08 +- 0,15)
Velocidad: Dentro del rango 1999-2005
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Aceleracion: Dentro del rango 1999-2005

IAS - Nivel de Actividad Sismica
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Figura 9: Indice de Actividad Sismica al 09 de noviembre de 2015
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[ 4-INCLINOMETRIA

Durante la ultima semana, se observa que en Retu desde el 5 de noviembre existe
deflaciéon a una tasa de 10 urad/dia. En Bilbao se registra inflacién de 15 urad en los
Gltimos 2 dias, se debe esperar para ver si la tendencia se mantiene. En el resto de
estaciones no se observan variaciones significativas.
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Figura 10: Resultados de la deformacidn registrada por los inclindmetros de las estaciones de RETU y
BILBAO con datos procesados hasta el 9 de Noviembre de 2015.

| 5.- GEOQUIMICA: |

T EH
FUENTE | Nomenclatura | pH CONDUC/TIVIDAD
(C) (msfem) (mV)
tg, HNO3, HCI
Lectura de 6,39 | 47,0 8,10
El Salado datos No.109 -
La Virgen Lecturade | 6,36 | 53,4 5,34 _
g datos No 109
Santa Lectura de 6,47 | 44,6 4,85 _
Ana datos No. 109

Tabla 2: Parametros fisico-quimicos medidos el 9 de noviembre de 2015 en las fuentes termales
de El Salado, La Virgen y Santa Ana.

Vientos o NUmero
Fechas Estaciones Vel Oi :,:(I)#g d?:)a{tlltzj) de Calidad
/eloc !I:e Fuente P medidas
idad | ccion
PILLATE 251 + 22 3
NOA
03/11/2015 HUAYRAPATA 2 148 A 68 + 18 8 E
BAYUSHIG NGR + | NGR NGR

10
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PILLATE 551 + | 232 22
04/11/2015 HUAYRAPATA 3 270 NXA 109 + 31 37 B
BAYUSHIG 205 + | 118 27
PILLATE 251 + 0 1
05/11/2015 HUAYRAPATA 3 234 NXA 61 + 16 42 B
BAYUSHIG 312 + | 118 33
PILLATE 133 + | 133 38
06/11/2015 HUAYRAPATA 3 194 NXA 103 + 34 33 E
BAYUSHIG 255 + 75 42
PILLATE 1312 + | 691 26
07/11/2015 HUAYRAPATA 4 312 NXA 1462 + | 683 52 B
BAYUSHIG 837 + | 353 16
PILLATE 270 + | 102 23
08/11/2015 HUAYRAPATA 3 41 NXA NGR | = | NGR NGR E
BAYUSHIG 199 + 70 26
PILLATE 117 + 42 34
09/11/2015 HUAYRAPATA 3 243 NXA 330 + | 105 52 E
BAYUSHIG 675 + | 214 45

Tabla 3. Resultados de mediciones de SO2 obtenidos mediante el método DOAS por estaciones del proyecto
NOVAC hasta el 09 de noviembre del 2015. Periodo de adquisicion de 07:00 a 17:00 (TL). NGR= no
genera resultados. NC= no confiable. Leyenda de la calidad de los datos: A=Clima bueno, pluma con
direccion entre el SW y el NW, B=Clima nublado, pluma con direccion entre el SW y el NW, C=Clima
pésimo, pluma con direccion entre el SWy el NW, D=Clima bueno, pluma al SE, E o N, E=Clima malo,
pluma al SE, E o N, F= Clima bueno, no hay emisién evidente de gas, G= Clima malo, no hay emisién
evidente de gas, H= Clima bueno pluma entre el SW, NW con abundante ceniza. DAC=Direccién de
Aviacioén Civil, VAAC = Volcanic Ash Advisory Center, NOAA=National Oceanic and Atmospheric
Administration (Analysis = datos analizados; Forecast=previsiones)
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Figura 2 Flujo diario, normalizado y acumulado de SO2 con datos procesados hasta el 09 de noviembre
de 2015.
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6.- RELACIONES CON LAS AUTORIDADES, DEFENSA CIVIL, VIGIAS Y
POBLACION

Durante la semana se paso los informes nocturnos en la ronda de radio, se informé en la
mafiana y noche de todos los dias a SGR, SGRT, SGRB, ECU 911, IG-Quito y se atendi6 a
los diferentes medios de comunicacion que solicitaron informacion. Todos los dias se
informo en la mafiana y en la noche a Hidroagoyan.
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