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Numero mensual de eventos

Durante el afo 2023, gracias a
la RENSIG y la RENAC se
registraron y localizaron 3466
eventos de origen tectonico.

Nimero mensual de eventos

El nUmero de sismos por mes
oscilé entre 180 el mes de julio
y 452 el mes de marzo.

El promedio fue de 288.83 +/-
71.78 eventos por mes.
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Magnitud (MLv)

La tasa de sismicidad fue constante. Una
pequefa variacion observada en el mes de
marzo, corresponde a un incremento en el

numero de sismos relacionado con la
secuencia evento principal — réplicas del
sismo de profundidad intermedia registrado
el 18 de marzo en la zona del Golfo de
Guayaquil.

Numero Acumulativo de Eventos

Distribucion de la
maghnitud de los eventos

Durante el afio 2023, el
73% de eventos tuvieron
magnitudes menores a
2.25 MLv
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bajo de sismos
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43 eventos tuvieron una magnitud igual o superior a 4.

10 eventos tuvieron una magnitud igual o superior a 5.
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Datos paramétricos de los eventos IG -
mas grandes durante el afio 2023 1 Ubicaciones
Ano 2023
No. | Tiempo de origen UTC| Latitud | Longitud | Profundidad | Magnitud MLv " i
1 01/02/2023 21:14:57 -1.915 -81.379 1.03 5.22 ’
2 | 18/03/202317:12:52 | -2.799 | -79.956 60.00 6.57 1°1 g o i -
3 25/04/2023 05:35:58 -2.755 -79.883 59.65 5.55 Akl
4 08/05/2023 00:51:54 -2.635 -78.936 93.31 5.27 1
5 18/06/2023 09:10:28 -0.646 -77.679 18.00 5.14 2 ‘ 3 i
6 27/06/2023 14:07:22 0.568 -80.079 16.75 5.36 10
7 04/08/2023 20:17:18 -5.247 -81.065 10.00 5.40 M
8 21/08/2023 05:24:08 -3.176 -79.992 60.93 5.90
9 07/11/2023 03:33:43 -0.879 -79.249 20.03 5.21
10 22/11/2023 17:45:01 -2.210 -77.273 20.60 5.13 4] 3 o i
12 X101? R . . = — : N : rllz;:rr:;su:;%Km |
| | X |18 9, 10 | i o 55 o lokm||
| | 1 1 q ! J ! ! } ; .
- :43:r_i—5,:—;6_z'I'_J 4 -81° -80° -79° -78° -77° -76° -75°
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i La energia sismica 0 momento
sismico liberado por estos
eventos, representan saltos en la
curva acumulada.

El mayor salto corresponde al
IG | evento registrado el 18 de marzo
en el Golfo de Guayaquil que
tuvo la magnitud mas alta

e 2 durante este ano.
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Eventos significativos durante el ano 2023

1 | | Sismos de profundidad intermedia en la zona del Golfo de Guayaquil

Los eventos de profundidad intermedia
(~60 km) en esta zona ocurren en la parte
superior de la placa oceanica que esta en
subduccion bajo el continente, en
fracturas (estructuras pre-existentes) de la S 3
placa oceanica. o's
En esta zona, se han registrado eventos
con profundidades y rupturas similares en
el pasado. En los ultimos afios, ocurrieron
en noviembre de 2017, febrero de 2019 y —
octubre de 2022, con magnitudes

superiores a 5 Mw. Sentido:
18 de marzo P - bi )
13h15 TL X FL:].ertE en: El Oro, Guayas, Manabi, Los Rios,
6.57 MLv — 6.64 Mw _ Chimborazo o
** Moderado en: Azuay, Bolivar, Canar, Loja,

Parte sur prov. Guayas Cotopaxi
Machala, Santa Rosa y ¢ Leve en: Pichincha, Imbabura, Esmeraldas

Huaquillas Fuente: SGR




1 | | Sismos de profundidad intermedia en la zona del Golfo de Guayaquil

De acuerdo a los reportes y al trabajo de evaluacién por parte de la SGR para el evento
del 18 de marzo se registraron: 13 fallecidos, 126 heridos y 19 personas afectadas. En
cuanto a estructuras, resultaron con problemas en diferentes grados: 50 viviendas, 17
unidades educativas, 31 centros de salud, 14 bienes publicos, 14 bienes privadosy 1
puente. Fuente: SitRep No. 2 — Sismo Balao, Guayas. s —

g ’t = ;
Dos estaciones en la zona de Machala AN gk*ap-..
una distancia epicentral similar p o ® 5 ;
presentaron aceleraciones diferentes: o |
AGHZ N

ACH1 acc: 317.52 gales 2 ~30% g
ACH2 acc: 148.50 gales 2> ~15% g § o § i

% AOTC
lo cual indica claramente un efecto de ) . : 2
amplificacion de las ondas sismicas en e ""’“‘””“’"ﬂhh‘*““ e o
las inmediaciones de la ciudad de . Ak - -
Machala.
Algo similar se observé en la ciudad de 1 1 1T T T T T
Guayaquil. 1330 14:00 14:30

Tiermpa M)

Acelerogramas de las estaciones mostradas en el mapa




25 de abril
00h35 TL
5.55 MLv -5.26 Mw

Sentido:

** Moderado en: El Oro, Cuenca, Biblian

y Azogues

s Leve en: el resto de Azuay, el resto de

Canar, Guayas, Loja, Los Rios.
Fuente: SGR

21 de agosto
00h24 TL
5.9 MLv - 4.88 Mw

1 | | Sismos de profundidad intermedia en la zona del Golfo de Guayaquil

Afio 2023

2003
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Sentido:

*¢* Moderado en: Azuay, Cafiar, El
Oro, Loja, Chambo y Guamote
*»* Leve en: el resto de Chimborazo,

Bolivar, Guayas, Manabi, Los Rios
Fuente: SGR




2 Sismo en La Mana

6 de noviembre
22h33 TL
5.21 MLv —4.98 Mw

Alrededor de la zona
epicentral se reconocen
varias estructuras
tectdnicas segun lo reporta
Egliez et al. (2003). El
extremo sur de la seccién
Valencia (estructura 43A,
del mapa de pliegues y
fallas del Ecuador), de la
falla Valencia-La Man3,
coincide con la localizacion
del sismo
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e aValencia

Esquema simplificado de la tecténica de la zona
epicentral y el MF (método MECAVEL). Base

topografica Openstreetmap




Sismo en La Mana

De acuerdo a los reportes y al trabajo de
evaluacion por parte de la SGR para el evento
del 6 de noviembre se registré: 1 fallecido, 17
personas afectadas, 6 familias afectadas. En
cuanto a estructuras, resultaron con problemas
en diferentes grados: 6 viviendas, 1 vivienda
destruida, 24 unidades educativas, 4 centros de
salud, 3 bienes publicos, 1 bien privado.
Fuente: Sitrep No. 1 — Sismo 5.2 La Mang,
Cotopaxi.

®5




Trabajo de campo - instrumentacion

Participacion en el reforzamiento
de la vigilancia sismica del volcan
Cotopaxi con la instalacion y
modernizacion de estaciones del
anillo externo: RUNA, COSE y PAS1

’ JCOSE

Image © 2024 CNES / Airbus
Image © 2024 Airbus
Image Landsat / Copernicus
Image © 2024 Maxar Technologies

Instalacion de la estacion RAZO en la
provincia de Carchi para mejorar la
cobertura azimutal de la red que vigila la
actividad del complejo volcanico Chiles-
Cerro Negro y de la zona de Potrerillos
localizada al SE del complejo.




Colaboracion e investigacion: trabajo de campo — instrumentacion en Galdapagos

Junio-julio 2023: Campana para la recoleccion de datos de estaciones sismicas permanentes
y de un arreglo temporal en Fernandina y 1 estacidon permanente en Isabela.

31 de octubre - 17 de noviembre de 2023: Un
equipo del Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional (IGEPN), la Universidad de
Edimburgo (UoE), el Instituto Alfred Wegener
(AWI), UNAVCO (ahora Earthscope Consortium),
el University College de Dublin (UCD) vy el
Instituto de Estudios Avanzados de Dublin
(DIAS), con el apoyo del Parque Nacional
Galdpagos (PNG), realizaron trabajos de campo
sismicos, geodésicos y vulcanolégicos en los
volcanes Sierra Negra y Fernandina. Los trabajos
formaban parte del proyecto de investigacion
"Volcanismo de calderas Basalticas en las islas
Galapagos, Ecuador: mecanismos de
acumulacion, almacenamiento y erupcion del
magma", Cédigo PC-088-23
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SINTESIS DE TRABAJO

@ 6 redes de vigilancia permanente en
funcionamiento: Geodesia, Gravimetria,
Ceniza, Térmica, Lahares y Fluidos.

@ 94 comisiones de servicio:
Mantenimiento de redes y recopilacion
de datos para vigilancia volcanica e
investigacion.

@ 103 Informativos IGAlInstante,

8 Inf. Especiales.

@ 12 sobrevuelos de vigilancia volcanica
multiparamétrica al volcan Cotopaxi.

® Turnos de Supervision de Vigilancia
Volcanica 24/7: dos vulcandlogos.

©

“ 3 VOICane,S en ERUPCION, 2 volcanes con Imagen térmica del crater del volcan El Reventador
AGITACION. capturada con DRON. Foto: A. Vasconez-Miiller




Area de Vulcanologia

81 entrevistas a medios nacionales e internacionales dentro de la coyuntura
relacionada con procesos volcanicos varios.

38 charlas informativas
para instituciones del
sector publico y privado.

14 eventos de
asesoramiento técnico.

14 visitas educativas a las
instalaciones del IGEPN:
escuelas, colegios y
universidades nacionales y
extranjeras.

Personal del Area de Vulcanologia del IG-EPN habla sobre el estado

actual del volcan (Foto cortesia del Tcrn. S.P. David Molina Vizcaino -
ESPE).



PROTOCOLO TECNICO PARA E\{ALUACI(')N Y I?EFINICI(')N DE ESTADOS DE
ALERTA POR ACTIVIDAD VOLCANICA — VOLCAN COTOPAXI, VERSION 1.0”

@ Es el primer protocolo de este tipo elaborado en el Ecuador, en colaboracion
con la SGR.

@ Sirve para tomar acciones rapidas ante una erupcion del volcan Cotopaxi.

i, g

L-:_.-) Repible

Secretaria de Gestion de Riesgos IGW“" ﬁﬁ*
Instituto Geofisico

PROTOCOLO TECNICO PARA
EVALUACION Y DEFINICION DE ESTADOS
DE ALERTA POR ACTIVIDAD VOLCANICA.

Volcan Cotopaxi

PROT-002-02-2023
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Actividad eruptiva continua en el volcan Sangay (pulso eruptivo del mes de abril)
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Actividad continua del volcan EIl Reventador

Durante el afo 2023, el volcan El
Reventador mantuvo su actividad
interna  moderada y una actividad
superficial entre alta y moderada.
Caracteristicamente a nivel superficial
estuvo dominada por emisiones de
ceniza pequenas de corta duracion y de
corto alcance, que raramente causaron
caida de ceniza en poblados cercanos
en las provincias de Napo y Sucumbios.
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NX

D1 Sep 2023

Desde finales de febrero de 2023, se
observo un paulatino descenso en las
tendencias de los parametros de vigilancia
del volcan Cotopaxi.

A nivel interno: disminucién en la cantidad
de sismos y desaceleracion en los patrones
de la deformacidn.

A nivel superficial: disminucién del
numero de emisiones de ceniza. Asi como
en la altura de las columnas de emisiéon de
vapor de agua y gases.

*La ultima emision de ceniza se registro el
6 de julio de 2023.
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Enjambres sismicos del mes de marzo y agosto en el Complejo Volcanico Chiles-Cerro Negro

Elevacion (km)
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Agitacion del mes de marzo

El 9 de marzo de 2023 se registraron mas de
63.000 eventos, catalogando a su nivel de
actividad interna como moderado.

Se observo deformacion en flanco sur del
volcan Chiles, y una perturbacion del sistema
hidrotermal.

Agitacion del mes de agosto

El 5 de agosto del 2023 se registré un nuevo
enjambre de sismos que fueron sentidos en
la zona.

Esta actividad fue una continuacion de la
sismicidad que se registré desde el mes de
marzo y que tuvo un descenso en junio,
contabilizdndose aproximadamente 176.000
eventos.




Area de Vulcanologia

Enjambres sismicos y emisiones de gas en el Volcan Guagua Pichincha

. s
Fumarola Domo Rio Cristal

Fumarola de muestreo

Algunas anomalias en su actividad han sido
identificadas dentro de los parametros de
vigilancia.

A nivel superficial, en el mes de diciembre se
han registrado los mayores valores de altura
de las columnas de gas emitidas por las
fumarolas, desde 2017.

A nivel interno, se registraron enjambres
sismicos asociados al fracturamiento de roca
al interior del volcan, asi como ligeros
anomalias en deformacion.
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Area de Vulcanologia

@ 1. 21 articulos cientificos indexados internacionalmente, con autores y coautores
del Instituto Geofisico, cuyo repositorio es manejado por el Area de Vulcanologia.

@ 2.1 participaciones en capitulos de libros.
@ 3.1 publicacion de mapa de amenaza — Volcan Sumaco.

Contents lists available at ScienceDirect

bl
SO0TH
An
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ERICAN

Journal of South American Earth Sciences EAENes

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jsames

New geological and geochronological constraints on the evolution of the
Cotacachi - Cuicocha volcanic complex (Ecuador)

Marco Almeida Vaca™ , Mathilde Bablon ™, S. Daniel Andrade ?, Silvana Hidalgo“,
Xavier Quidelleur L‘, Francisco J. Vasconez “, Anais Vasconez Miiller®, Pierre Lahitte °,
Pablo Samaniego ¢

* Instituto Geofisico, Escuela Politecnica Nacional, Ap. 17-01-2759, Quito, Ecuador

® Université Paris-Saclay, CNRS, GEOPS, Orsay, 91405, France

< Université Cote d'Azur, CNRS, IRD, Observatoire de la Cote d'Azur, Géoazur, Valborne, France
4 Laboratoire Magmas ct Volcans, Université Clermont Auvergne - CNRS - IRD, 6 Avenue Blaise Pascal, 63178, Aubiere, France

SPRINGER LINK

Findajournal  Publishwithus  Trackyourresearch Q Search = —_— CAPiTULO 2

Home > Bulletin of Volcanology > Article Los SUELOS DE LOS

o0 kB PARAMOS DEL ECUADOR

Hazard assessment and monitoring of

Ecuadorian volcanoes: cha"enges and Marlon Qalispa_ | Francisco J. Vasconéz | Santiago Santamaria
progresses during four decades since 1G- R i ;

EPN foundation

Review Article | Published: 19 December 2023

Volume 86, article number 4,(2024) Cite this article

Silvana Hidalgo &9, Benjamin Bernard, Patricia Mothes, Cristina Ramos, Jorge Aguilar, Daniel Andrade,

|
Pablo Samaniego, Hugo Yepes, Minard Hall, Alexandra Alvarado, Ménica Segovia, Mario Ruiz, Patricio | E UﬂSFQ
Ramén, Mayra Vaca & IG-EPN staff « PRESS
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s [\antenimiento de las redes
instrumentales
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| RESUMEN MANTENIMIENTO INSTRUMENTACION IG 2023

Mantenimiento de redes
instrumentales

 Despliegue de trabajos a
nivel nacional. Se visito el
81,27% de las redes,
incluidas las Islas
Galapagos.

NOTA SITIOS PENDIENTES POR VISITAR



£ e 7 %n«— - e,
Area de Instrumentacion  <Z- 8=
Mantenimiento de redes instrumentales
ENERO FEBRERO |MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRE(OCTUBRE [NOVIEMBRE|DICIEMBRE
NUMERO DE
VISITAS 5 4 A | 26 18 4 46 L 34 46 16 39
SITIOS
VISITADOS 5 3 2 25 17 13 PE} 28 25 18 30 8 245
VISITAS EFECTUADAS SITIOS 2023
ENERO FEBRERO |MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRE[OCTUBRE (NOVIEMBRE(DICIEMBRE| TOTAL
NUMERO DE
5 49 47 50 Y] B 0 49 46 3 30 5
VISITAS
SITIOS
0 3 26 26 21 13 12 25 25 20 19 3
VISITADOS

Cuadro comparativo de las vistas a puntos de monitoreo entre los anos 2022 y 2023




Area de Instrumentacion ¢ B

Switches; Fibra dptica; 70

97.45% 91.71% .

52

Satelital; 140

19.31% 5

Microonda; 86

Espectro 83.70% 49

ensanchado 46

; 81.66% 1

34

29

Fibra dptica E Microonda 517
. La red de vigilancia sismica en el 2023 tiene una del 74.77%, este valor se ha visto afectado con respecto al afio

2022, puesto que la red de transmision satelital dejo de responder el 21 de abril de 2023, una vez que se
suspendio la provision del servicio por parte de la empresa contratante

Resumen de disponibilidad y tipos de tareas de mantenimiento




ESTACIONES

RESUMEN DE COMPORTAMIENTO
ENLACES DE FIBRA OPTICA

50

30
20
10

0°¢

1
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Area de Instrumentacion "S-

RESUMEN DE DISPONIBILIDAD POR MEDIO DE TRANSMISION

M DISPONIBILIDAD 2023 M DISPONIBILIDAD 2023

n.. —

(42%,... (70%, ... (98%, ... (15%, 30%] (45%, 60%]
(28%,... (56%,... (84%,... [0%, 15%] (30%, 45%] (60%, 75%)

DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD

Disponibilidad de estaciones en tiempo real en el afio 2022, segun tipo de red de transmisién

(75%, 90%]

RESUMEN DE COMPORTAMIENTO
ENLACES MICROONDA

(90%, 105%]
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RESUMEN DE DISPONIBILIDAD POR MEDIO DE TRANSMISION

RESUMEN DE COMPORTAMIENTO RESUMEN DE COMPORTAMIENTO
RED SATELITAL DE RED ESPECTRO ENSANCHADO

B DISPONIBILIDAD 2023

M DISPONIBILIDAD 2023

ESTACIONES
ESTACIONES

3 1 _—-
I ' -

[0%, 31%] (31%, 62%] (62%, 93%] (93%, 124%)] (0%, 44%] (44%, 88%] (88%, 132%]

DISPONIBILIDAD DISPONIBILIDAD

Disponibilidad de estaciones en tiempo real en el afio 2022, segun tipo de red de transmisién
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Mantenimiento de redes instrumentales




ESCUELA

Area de Instrumentacion IG o B
Instalacion de nuevas estaciones

Mapa de la red
instrumental de
vigilancia del
volcan Cotopaxi

Red Instrumental
€ Cenizémetros
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B 0oAs-s02
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@ GPS/Inclinémetros
A AFM-Lahar

® Pluviometros
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Area de Instrumentacion Gro @

Instalacion de nuevas estauones

Estacidn repetidora “Km.26”, suroriente de Ecuador,
Optimizacion de transmisidon de datos de

esta zona puesto que anteriormente

era necesario un enlace satelital,

a través del cual se rehabilité el enlace

de transmisién de la estacion Pacayacu




Area de Instrumentacion IG o B

@ Convenio de cooperacion entre IG-EPN e
INSIVUMEH

Intercambio para colaboracion técnica entre Ecuador y Guatemala



https://www.igepn.edu.ec/images/portal/noticias/comunidad/2023/insivumeh20230914-1.jpg
https://www.igepn.edu.ec/images/portal/noticias/comunidad/2023/insivumeh20230914-2.jpg

Area de Instrumentacion IG ¥ G

Instituto Geofisico

Capacitacidn interna y externa del personal del Area Técnica
)

('BGP IPv6.

=Arquitectura de redes
MPLS y QoS

=Programacion con Python
y aplicaciones

=Radio enlaces

=Energias renovables

Por otro lado, en
cumplimiento de
convenios, las
siguientes charlas
fueron impartidas

por los miembros
del drea:

Los miembros del Area Técnica
recibieron distintos
cursos/capacitaciones, con la

finalidad de mejorar las
capacidades del grupo,

CConformacién de brigadas de emergencia
=Conduccion segura

=Fundamentos de contratacion publica SERCOP

=SQL aplicado a analisis de datos

=Sistema de gestidn de la calidad 1SO 9001:2015
=Disefio y formulacidn de proyectos

=Capacitacion en técnicas de supervivencia en el campo
=Trabajo en alturas

= Administracién de contratos en el sector publico
=|ntroduction to networks CCNA

tRedaccién Avanzada )
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Intercambio cientifico — técnico

Impulsado desde el Area Técnica, se
firmd un convenio de cooperacidn entre
IG-EPN y el Instituto Nacional de
Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia de Guatemala (INSIVUMEH).

La colaboraciéon con otros observatorios e
instituciones de investigacion permite
que el personal esté siempre al tanto de
las nuevas técnicas de vigilancia y pueda

intercambiar valiosas experiencias con
colegas que enfrentan problematicas y
desafios técnicos similares.



https://www.igepn.edu.ec/images/portal/noticias/comunidad/2023/insivumeh20230914-1.jpg

Area de Instrumentacion

Proyecto de la EPN: PII-
1G-2023-01: Disefio e
implementacion de un
nuevo sistema de
monitoreo para
volcanes activos
basado en los Campos
Magnéticos aplicado en
el complejo volcénico
Chiles- Cerro Negro en
Ecuador.

Proyectos de investigacion

Desarrollo de un
recolector de ceniza
volcanica automatico,
fase 3

Entre los principales tenemos:

Proyecto Cedia |+D+|
62 Aplicacion de la
tecnologia loT en la

mitigacién del impacto
causado por lahares en
el Volcan Cotopaxi

Propuesta
Modernizacion de la
red de deteccién de

lahares, conjunto con
el GAD de Rumifiahui

Implementacién de
algoritmos en el
sistema de monitoreo
Zabbix para la
recoleccién de datos
del estado de salud de
equipos: Quanterra,
Receptores GPS NetRS.

G—W’"‘"‘ ﬁmﬂ
]

Instituto Geofisico

Estructura
organizacional Area
de Instrumentacion

ESCUELA

Presentacién de
proyecto PIS: estudio
de fuentes sismicas del
complejo volcanico
Chiles — Cerro Negro
con aplicacién de
antena de sensores
sismicos de apertura
corta




Area de Instrumentacion
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QE NACIONAL
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Instituto Geofisico

Publicaciones en las que han participado los

funcionarios del area:

Enriquez Lopez, W., & Nazate, P. (2023).
Seismic Sensor Array for Lahar Detection
at Cotopaxi Volcano Based on a
Datalogger with Field Programmable
Gate Arrays. Revista Politécnica, 52(1),
Article 1.
https://doi.org/10.33333/rp.vol52n1.01

Gaunt, H., Mejia, F., 2023, A new
automated system for volcanic ash
collection and real-time ash fall data:
AACE-IG. IAVCEI 2023 Scientific
Assembly, Rotorua, New Zealand.

Enriquez W. Loaiza K. “Sistema
Electromagnético basado en tecnologia
Inalambrica de Largo Alcance LORA para

el monitoreo del complejo volcanico

Chiles Cerro Negro. CIECT XVII .
Congreso lberoamericano de Electrénica
Telecomunicaciones e Instrumentacion.

Noviembre 2023 Bogota Colombia.



https://doi.org/10.33333/rp.vol52n1.01
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Conclusiones

* La red instrumental se mantuvo operativa durante el 2023, ademas se robustecié
la red de monitoreo del Volcan Cotopaxi, debido a la crisis eruptiva que inicio en
octubre de 2022 y finalizé oficialmente el julio de 2023, hoy por hoy se considera
el volcan mas vigilado de la region.

e Se promovieron nuevos convenios tanto internos como externos.
 Se colaboré en la ejecucion de proyectos internacionales

 Se instalaron 13 estaciones entre las cuales estan sismicas, geodésicas, multigas a
nivel nacional.

« Se implementaron 2 medidores de energia para las estaciones satelitales de Lita y
Zumba mientras que para la estacion Macara la solicitud fue aprobada, con ello se
garantizara la trasmisidon en tiempo real de estos sitios.
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Conclusiones

 La vida util de la instrumentacién, en general de las redes de monitoreo, esta
cumpliendo su tiempo, por lo que se requiere reemplazar y garantizar la existencia
de un stock de repuestos disponible.

 Se estan ejecutando varios proyectos promovidos por funcionarios del area de
instrumentacion

 Se continula trabajando en la mejora del recolector de ceniza automatico
 Se hanrealizado 3 publicaciones en revistas indexadas
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Investigacion:

Proyecto de la EPN: PlI-IG-2023-01: Disefio e implementacion de un nuevo sistema de monitoreo para
volcanes activos basado en los Campos Magnéticos aplicado en el complejo volcanico Chiles- Cerro
Negro en Ecuador.

Desarrollo de un recolector de ceniza volcdnica automatico

Proyecto Cedia I1+D+l 62

Propuesta Modernizacion de la red de deteccidn de lahares, conjunto con el GAD de Rumifiahui
Implementacion de algoritmos en el sistema de monitoreo Zabbix para la recoleccion de datos del
estado de salud de equipos: Quanterra, Receptores GPS NetRS.

Estructura organizacional Area de Instrumentacion




Area de Sistemas



Infraestructura: CENTRO DE DATOS:

g

Aire Acondicionado de precisidon que permite mantener una soluciéon redundante
de climatizacion para el datacenter del IG.

Sistema de deteccidn y control de incendios con agente limpio para la extincion de
conatos de incendios.

Nuevos switches de acceso que permitid incrementar la velocidad de red en 10
veces a nivel de usuario; ademas se cambid el backbone (linea principal de la
intranet) del IG a fibra dptica con velocidades que alcanzan los 10 Gbps

Se adjudico la compra de equipo para procesamiento y almacenamiento de datos




Infraestructura: CENTRO DE IMONITOREO

Reemplazo de un Sistema de
pantallas

Se reemplazo un sistema que tenia
todas las pantallas con fallos en su
visualizacion por 6 nuevas pantallas
y un nuevo servidor

Reemplazo de computadores
personales e impresoras

Se logro la adquisicion de 15 nuevos
computadores y 3 impresoras que
para reemplazar equipo con mas de
10 anos de existencia.




Infraestructura: Aplicaciones

O Aplicativo Web

Aplicacion para la generacion de servicios, reportes, la comunicacion con la
comunidad y entes externos como la SGR

O Se levantaron nuevos requerimientos, se ajusto el disefio del modelo de datos,
se realizan pruebas e implementa en el ambiente de produccidon, migracion de
datos antiguos para las funcionalidades requeridas y el mantenimiento
constante de la aplicacidn que debe estar funcional todo el tiempo

O Aplicacion de observatorios volcanicos

O Se realizé una reingenieria de aplicativo APP OV para la implementacién de
nuevos requerimientos y para integrar la subida de datos con una base de
datos centralizada.

O Sistema SIPASS (produccion)
O Se realizé actualizaciones y mejoras solicitadas por los usuarios




Desarrollo: Aplicaciones

O Instalacién y configuracion de un sistema para registro de videos
volcanicos: servidor ZoneMinder

O El servidor almacena los videos en periodos de 10 minutos y permite eliminar los que no se
consideran utiles.

€ > C A Notsecure

a%x 010@
ZoneMinder

Name | text or regular express| Function 4 Storage Status

i o
Capturing 66.7% Not Capturing 33.3%
B Name Function £ Source Storage Events Hour
@ Cotopaxi_S Record 192.168.16.100 Cotopaxi 5
Capturing 20.48G8 453.21MB
0.94 fps 33.78ke/s
@ Sang Record 181 4 Sangay 5
Capturing SGB
[ ] Record 192.168.16.98 Reventador
Not Capturing ki 79.91kB

0.00 fps 5.86kB/s

1.14MB/s




Desarrollo: Aplicaciones

O Actualizacion del servidor Grafana
O Se migro el servidor Grafana y todos los tableros a la version mas reciente

- Tableros de visualizacion de sismos volcanicos.
Tablero de visualizacion RSAM.
- Tablero de visualizacion de sismos tectonicos.

cioe!




Desarrollo: Aplicaciones

 Deteccion de eventos sismicos con Deep Learning en XAAP
* Se modifico el cddigo del programa XAAP para que emplee deteccidén automatica.
* Se compararon varios modelos pre-entrenados para el volcan Cotopaxi.
* Seentrend un modelo propio para el volcan Cotopaxi a partir de la arquitectura PhaseNet

Resultados de F1 para el dia de mediana actividad

Valor F1

ORIGINAL

LENDE

INSTANCE 0.2

Set de datos del reentranamiento

GEOFON 01

BasicPhase EQTransformer CRED PhaseNet

Modelos comparados




Desarrollo: Aplicaciones

aigaa: Zb Km, a 20.04 Km ae Manta, Manabl, Lattua: -U.Y3

Se cred un servicio para
crear mapas para la .
publicacion de eventos (Conl. SO
sismicos en redes sociales
y en la pagina web

xxxxxx

------------------




Desarrollo: Aplicaciones

Creacion de un médulo
para analisis de
localizacion en Grafana

Detectar posibles errores en
los médulos de localizacion.

Detectar errores en el calculo
de valores de magnitud.

apn202400

88 gepnanaasan

Magnaue Symbot

Sttion and network magnitude by orgin

rrrrrr




Desarrollo: Analisis de cenizas

......

......

escenarios de 6 volcanes de los que A
se dispone datos de 120 corridas, T
una por mes por un periodo de 10 T

afnos, con la finalidad de considerar .
la direccion de los vientos. = e

@ Se realizd los calculos para algunos B R R

H

1. Atacazo - 3 escenarios

2. Cayambe — 4 escenarios

3. Cotopaxi —4 escenarios [ -4
4. Guagua Pichincha — 4 escenarios

5. Sumaco — 3 escenarios

6.

Tungurahua - 5 escenarios.




Difusion: Mapas de peligro volcanico

@ Se reestructuro la base de datos del
peligro volcanico con nuevos
atributos

Vista 3D de los peligros del volcan Sumaco
@ Se volvio a crear los mapas ya
publicados y se cred 3 nuevos B Iz R
mapas que hacen un total de 15 T
Story Maps de 15 volcanes e

@ Cada volcan contiene varios mapas
e informacion detallada de los
peligros asociados.

[ > ORI

@ Estos mapas se encuentran en la ok
nube y se puede acceder desde la -
pagina web del IG.




Difusion: Interaccion con la comunidad

USUARIOS EN REDES SOCIALES

® Twitter = Instagram @& Telegram = Threads ® YouTube = TikTok

@ 855 228 usuarios en la pagina web,

©  1'251.870 paginas vistas y una media de 6.33

paginas por visita. 82865
23996
@  El pico de visitas se dio el 18 de marzo de 2023
con 28.329 usuarios, producto de un sismo de 9738 2,
magnitud 6.8 ocurrido cerca de la ciudad de i
Guayaquil 5070 i)

@ 4.244 descargas de datos sismicos y
volcanicos

* Twitter con 1’947.752 seguidores

Sesicnes por Grupo de canales predeterminade de la sesion a lo largo del tiempo

20 mi

* YouTube con 7.047 suscriptores
20 mi
* Instagram con 82.865 seguidores
* Threads con 9.736 seguidores

* TikTok con 1.023 suscriptores

* Telegram con 23.996 suscriptores

0 a1 a1 01
feh I ar ahr may un

@ rgznic Search @ Direct @ Orgznic Socizl @ Referral @ Unassigned




Area Administrativa - Financiera



Area Administrativa - Financiera

EJECUCION PRESUPUESTARIA ANO 2023

PRESUPUESTO
EJECUTADO

AREAS PROGRAMAS Y
PROYECTOS

PRESUPUESTO
CODIFICADO

PRESUPUESTO
COMPROMETIDO

% CUMPLIMIENTO

Proyecto Generacion de
Capacidades para la Difusion de
Alertas Tempranas y para el
Desarrollo de Instrumentos de
Decision Dirigidos al Sistema
Nacional de Gestion de Riesgos

Proyecto Fortalecimiento del
conocimiento volcanico en el
Ecuador para disminuir el riesgo
de desastre en la poblacion

Decreto Ejecutivo, fuente 001

Autogestion, fuente 002

TOTAL USS

239.545,97

733.449,08

247.286,36

225.279,97

1.445.561,38

187.352,75

488.930,04

212.912,34

72.624,34

961.819,47

138.325,88

200.202,00

212.760,95

69.439,05

620.727,88

57,75%

27,30%

86,04%

30,82%

42,94%



Area Administrativa - Financiera
EJECUCION PRESUPUESTARIA ANO 2023

Presupuesto y Ejecucion 2023

1,400,000 100%
90%
1,200,000 86.00%
N\ 80%
1,000,000 70%
66.54%
0,
800,000 20
50%
0,
600,000 % 0%
32.24%
30%
400,000 30.82%
20%
200,000
| B |
0 I 0%
Proyecto 1 Proyecto 2 Decreto Ejecutivo,  Autogestion, fuente 002 TOTAL USS
fuente 001

CODIFICADO  mmmm COMPROMETIDO  mmmmm EJECUTADO e % CUMPLIMIENTO % COMPROMETIDO




Ejecucion por grupo de gasto

1,400,000
1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000

, ol

53 Bienesy

servicios de

consumo
Codificado

Ejecucion por

57 Otros gastos 73 Bienesy
corrientes Servicios para

grupo de gasto

84 Bienesde TOTALUSS
Larga Duracion

Inversion

I Comprometido

mm Devengado

100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

e % Devengado

53 Bienes y servicios de
consumo

57 Otros gastos corrientes

73 Bienes y Servicios para
Inversion

84 Bienes de Larga Duracion

TOTAL USS

216.991,11
144.075,22
245.413,97

839081,08
1.445.561,38

166.679,20
98.422,48
106.192,34

590.525,45
961.819,47

166.678,98
95.086,02
103.391,44

255.571,44
620.727,88

76,81%
66,00%

42,13%
30,46%
42,94%




Compras Publicas

PROCESOS DE CONTRATACION Y COMPRAS PUBLICAS DE BIENES Y SERVICIOS

TIPO DE
CONTRATACION

Nimero
Total

infima Cuantia 22
Licitacion 1
Subasta Inversa

, . 10
Electrénica
Menor Cuantia 1
Régimen Especial 2
Catélogo Electrénico 20

TOTAL

ESTADO ACTUAL

Adjudicados

Valor Total

71.957,86

89.885,59

586.289,57

9.888,00

60.190,00

17.354,07

835.565,09

Numero
Total

20

Finalizados

Valor Total

71.957,86

220.613,82

60.190,00

17.354,07

309.925,75



Compras Publicas

PROCESOS DE CONTRATACION Y COMPRAS PUBLICAS DE BIENES Y SERVICIOS

Adjudicados
TIPO DE CONTRATACION

Porcentaje de ahorro en

Ahorro en relacién al ..
relacion al presupuesto

Valor Adjudicado .
presupuesto inicial

Numero
Total
Presupue
sto inicial

inicial

infima Cuantia 22 71.957,86 71.957,86 0,00
0%

Licitaciéon 1 130.912,76 89.885,59 41.027,17
31%

e 10 655.387,00 586.289,57 69.097,43
Electrénica 11%

Menor Cuantia 1 17.850,00 9.888,00 7.962,00
45%

Régimen Especial 2 60.190,00 60.190,00 0,00
0%

Catéalogo Electrénico 20 17.354,07 17.354,07 0,00
0%

TOTAL 953.651,69 835.565,09 118.086,60 12%




Conclusiones

@ El Instituto Geofisico en el ano 2023 alcanzé una
ejecucion presupuestaria del 43% frente al devengado;
sin  embargo, considerando los  recursos
comprometidos, la ejecucion alcanza el 66,5%.

@ El area de compras publicas, en los procesos de
contratacion producto de las pujas y negociaciones
obtuvo un ahorro del 12%, este ahorro es el resultado
de la diferencia entre el valor certificado y el valor
adjudicado.

@ El Instituto durante el ano 2023 realizé 56 procesos de
compras publicas, de los cuales 5 se encuentran en la
etapa de finalizacion.



Muchas Gracias
por su atencion

IG - 5

Instituto Geofisico
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