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El Instituto Geofisico/Departamento de Geofisica de la Escuela Politécnica Nacional es
el organismoque por Decreto Ejecutivo 2593 del 2003, tiene a su cargo el monitoreo
instrumental, permanente y en tiempo real de la actividad de los volcanes activos y
potencialmente activos, asi como de las fallas tectdnicas en el territorio nalgional
evaluacion coespondiente de estasienazag su comunicacidnA través del Convenio

con la Secretéa de Gestion de Riesgos firmado en Julio del 2013, el Instituto se
compromete a operar las redes de monitoreo, procesar los datos y emitir la informacion
del monitor® sismico y volcanico.

En el 2015, la reactivacion dedlcanCotopaxi es el acontecimiemuasimportante para
el InstitutoGeofisicq y dado las posibles implicaciones de un evento eruptivo mayor, fue
objeto de un denodado esfuerzo de la mayoria de los miembrosEENG

1- LA ACTIVIDAD ERUPTIVA DEL VOLCAN COTOPAXI

Es importante sefialar que las anomalias eonleinCotopaxi fleron detectadas cuatro

meses antes de las primeras erupciones gracias a la existencia de una moderna red de
monitoreo y de personal con experiencia en el reconocimiento de sefiales volcanicas.
Esta red fue formada por gontinuo proceso de fortalecimierdel monitoreo que inicia

con una estacion permanente en 1988, se continua con la instalacion de una red de periodo
corto en 1992 y se consolida con la instalacion de estaciones de banda ancha e infrasonido
en el 2006, gracias al proyecto Mejoramienttedgapacidad de Monitoreo volcanico en
Ecuador, financiado por JICAJapon.

La preparaciéon ante una reactivacion del volcan Cotopaxi fue parte de los esfuerzos del
Instituto Geofisico. Asien el 2013, se participa en el proyecto Reactivaciones \adcanic

en Europa, América Latina y el Caribe (VUELCO). Como parte de este proyecto se
dieron cita en el pais el 13 y 14 de Noviembre del 2014, alrededor de 40 cientificos en un
ejercicio de simulacion de una erupcion de este volcan. Como parte de est® ejerci
revisaron los posibles fendmenos que podrian preceder una erupcién de este volcan y se
contacto a las autoridades nacionales y seccionales.

Los antecedentes recientes que se tenian sobre reactivaciones dacésison el
incremento de la actividad fumardlica en 1975y el incremento de la sismicidad registrado
por el InstitutoGeofisicoentre fines del 2001 mediadogel 2002.

1.1 Deteccién del nicio de la intrusibn magmatica.- A mediados de abril, la red de
monitoreo del Institutaseofisicodetectéun sostenidancremento dehimerode sismos
locales. En mayo, se registraron alrededoB.@@0 sismos en contraste con los 628
sismos registrados en abril. A partir de maypreglujoun incremento en elimeroy



en la amplitud de los sismos de muy largo periodo (VLP por sus inicialeglég. Al
mismo tiempo saletectoun incremento en las concentraciones de didxido de azufre,
medidas con sensores DOAS (inicialesregiésde Espectrometrale AbsorcionOptica
Diferencia). El primer reporte especial a las autoridades fue emitido el 27 de Mayo.
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Numerode sismos padia (VLPs) en el volcan Cotopaxi desde enero a mayo 2015. Tomado del
Informe Especial R.1 del 27 de mayo del 2005.

1.2 La intrusién afecta al sistema hidrotermal- A fines de mayo se empezaron a
detectar episodios de tremor que sugieren un origen en el sistema hidrotermal al interior
del volcan A inicios de junio se detectan sismos de muy largo periodo y los tremores
pasan a dominar los regis$r sismicosSe llegaron a detectar hasta 150 episodios
tremdricos por diaEn estas semanas, los datos sugieren que las presiones al interior del
sistema hidrotermal estaban en continuo crecimiento. A fines de julio, aparece una laguna
al interior del cater debido al deshielo del glaciar al interior del crater y del incremento
de presiones en el interior del volc&m embargo, en estos dias se aprecia un descenso
de la energia sismigaen las cantidades de SO2 que fueron liberditmmndo a tener
niveles apenas superiores a los normales.
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Sismograma de la estacion BREF del 6 de Junio, mostrando una gran cantidad de tremores.

1.3 Explosiones del Agostoy emisiones de ceniza El 13 de agosto se detectdé un
enjambre de sismos volcantectonicos éste fue el premonitor de las explosiones que
ocurrieron en la madrugada del 14 de agd§&#h02 y 04h07 tiempo local) y
posteriormente en la mafana se registranuevas explosiones a las 10h25, 13h45 y
14h29 En los dias posteriores se detectd un incremnee la seial de tremor y se
produjeron copiosas caidas de cegia pequefias y pocas pausas que dejaron depositos
deespesor de varios milimetros en la zona cercana al vélstas explosiones arrojaron

un volumen apreciablele ceniza §6,000m® el 14 de agosjoque se depositaron al
occidente y nopccidente deVvolcan llegando incluso a notarse en el sur de Quitas
emisiones de ceniza entre el 15y el 21 de agosto fueron frecuentes, pero no sobrepasaron
los 500 m de altura sobre el craterdescendian rapidamente por los flancos nor
occidental y occidental. La ceniza que alcanzo Lasso y el sur de Quito era compuesta por
granos de tamafo suhilimétrico

La ceniza de las ultimas semanas de agosto se dirigié también zonascaidemnte dl
volcan y llegaron a afectar también localidades al occidente de la provincia de Cotopaxi
(cantén Sigchos).
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Mapa preliminar del depésito de caida de ceniza asociado a la actividad eruptiva del
volcan Cotopaxi del 14 de agosto de 2015.camatidad de ceniza se presenta en gramos
por metros cuadrados. En la zona roja se midié mas de una librator m

Foto tomado por la cAmara de video del IG, a las 07H41TL del 22 de agosto. La columna de
ceniza se dirige al narccidente.

En la primera semana de septiembre, la intensidad de las emisiones de ceniza y la energia
sismicadisminweron aunque se continuaban observando altas temperaturas en las
columnas de emision y en los bordes externos del crater, como se observa en la imagen
térmica obtenida por los funcionarios del IG durante un sobrevuelo.



Imagen térmica del sector SE del volc&on la camara infrarroja se detectaron
temperatura (TMA)en losbordes externos del flanco sestecon3 9 . 5 e c . En | a
de emisién se encontré una temperatura de 2@Qc3. (Fot o: P. Ram- n

1.4 Segunda intrusion magmatica El incremento del nimero de sismos volcano
tectnicos detectado desde el 10 de septiembre, anuncid la ocurrengiasdgundo

pulso eruptivo, mas pequeio que el ocurrido en Agosto. Este periodo se caracterizo por
emisiones de cenizie 1 a 2 km de altur@pservadas desde el 5 de octuloanleves

caidas de cenizas finas en la parte Occidésal Occidentaldectoresle San Ramén,

San Agustin de Callo y Barrancas por la tarde del 16 de okxtubre

Posteriormente se observé una disminucion con el tamafio de las emisiones de vapor, gas
y ceniza, asi como de las concentraciones de dioxido de azufre. El nUmero de sismos
volcane tectonicospermanecio con valores mucho mayores a los registrados antes de
abril del 2015, hasta la finalizacion del afio, indicando que persiste una argismiéa

que indica una perturbacion erestado de los esfuerzadsnterior del volcan

1.5Monitoreo de lahares secundarios.

El sistema de monitoreo del Instituto Geofisico esta en capacidad de detectar lahares,
incluso los eventos pequefios que tienen un origen superficial, es decir no se generan
directamente por actividad eruptiva, como por la accion de flujos piroclastiaesie®b
glaciares, sino por derretimiento de los glaciares o en respuesta a precipitaciones intensas
en los flancos del volcan.En el caso del Cotopaxi, se han detectado algunos lahares
secundarios, tres de los cuales a pesar de ser pequefios comogzarefeatos fuera de

la zona del Panque Nacional, si fueron notados ggrdesonas que se encuentran en la
zona. Los eventos de mayor volumen ocurriero2@Ildeseptiembre a las b30, el 25

de octubre a las 15h25 y el 28 de noviembre a las 13h04.



Aunque estos laharescundarioso causan impacto a las zonas pobladas, es importante
mantener el monitoreo de los mismos ya que pueden causar dafos a las vias del acceso
al Parque Nacional Cotopaxi y afectar o generar panico entre los visitantes al mismo

1.6 Diseminacion de lanformaciéon sobre el estado de actividad

El Instituto Geofisico utilizo varios canales para difundir el estado de actividad del volcan
a las autoridades nacionales y locales y a la poblaca®principales medios fueron:

1.6.1- Emision de informes diarios y especiales.

Desde el 3 de Junio, el Instituto Geofisico emitié un informe diario y desde el 17 de
Agosto, se emitieron tres informes diarios, a las 06h00, 14h00 y el ultimo a las 18h00.
Estos informes se publicaron a undaligde email con todas instituciones y medios de
comunicacion, también se publicaron en gagina web del Instituto Geofisico
(www.igepn.edu.ec/informegolcanicos/cotopaxi/do-diario§. También se difunde a la
poblacién a través de las redes de Facebook y twaitkr fecha se alcanzé a 150.000
seguidores de lpaginade Facebook del InstituGeofisico

1 Se emitieron 22 Informes Especiales o InformeAdealizacién con undetalle
del estado de los parametros de monitoreovdilan (sismica, deformacion,
gases, observaciones termales y visuales), una conclusion sobre el nivel de
actividad y la presentacion de los escenamdsprobables ordenados desde el
mas hasta el menos probabl. primer informe especial fue enviado a la
Secretaria d&estionde Riesgos el 27 de Maydebido a las necesidades de
informacion en el mes de Agosto se emitieron 11 informes especiales o de
actualizacion.

1 Realizacién de 84 entrevistas registradas en medios nacionales y locales, tanto
impresos, radiales y televisivos como: Ecuavisa, GAMA TV, Teleamazonas,
EcuadorTV, TC Television, RTS. Telégrafo, EI Comercio, La Hora, Radio
Democracia, Radio Plbh, Radio América, etc.

1 Presentacion de 102 informes diarios en la Radio Publica en el Segmento
Cotopaxi al Dia.

1 187 publicaciones en los medios impresos de comunicacion sobre el volcan
Cotopaxi se refieren a funcionarios del Instituto Geofisico.

1 Rueda degrensa en Latacunga con presencia de Ministra de Gestion de Riesgos y
de Justicia, Gobernador de Cotopaxi presentando los peligros de una reactivacion
del volcan (Julio 2015).

1 Reunion ampliada del Consejo Provincial con Prefecto, alcaldes de la provincia y

pobladores de la provincia en el Colisedall®uinche (Julio 2015)

Reunién con Ministra Coordinadora de la Politica, SGR e INAMHI (Agosto 2015)

Reuniones del Comité Regionde Gestion de Riesgos conformado por los

Prefectos, Alcaldes y representantes de las instituciones estatales (Agosto 2015)

Reunion del Comité de Operaciones de Emergencia Provincial (14 Agosto 2015)

Reuniones convocadas por el Ministro y Viceministra dgudad (Agosto,

Septiembre 2015)
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http://www.igepn.edu.ec/informes-volcanicos/cotopaxi/coto-diarios

7 Visita con 9 medios de comunicacion al Parque Nacional Cotopaxi para indicar el
sistema de monitoreo que realiza el IGEPN desde hace mas de §0ctibse
2015)

1 Conversatorio con mas de 15 medios de comunicacioel, EGU 911 sobre el
manejo de comunicacioén en crisis, con los representantes del Servicio Geoldgico
de Estados Unidos y el Director del IG.

1 Se capacité a mas de 18 empresas e instituciones sobre la actividad del volcan
Cotopaxi, incidiendo emmas seis mipobladores.

1 Entrega de informacién a la SECOM para realizacion de video sobre historia
eruptiva del volcan Cotopaxi

1 Se realiz6 una rueda de prensa para difundir la entrega e equipos por parte de
JICA. Asistio el Sr. Rector, Director 1G y representantd|@&.

1 Participacion y elaboracion de textos por parte del IG en el folleto de la reapertura
para el Parque Nacional Cotopaxi.

1 En la pagina de facebook del Instituto Geofisico se llegé a cerca de 150 mil
seguidores.

1.62 .- ReunionesTécnicasde Informaci 6n

El Instituto Geofisicoconvo® a autoridades y sus representantes a reuniones técnicas
qgue se llevaron a cabo semanalmente dekdedeJunio hasta mediados de JuliEn

estas reuniones participaron delegados de la &darde Gestion de Riesgdginisterio

de SeguridadMinisterio de Ambiente, de Agricultura, Obras Publiades JasAlcaldias

de Quito, Rumifiahul,atacunga, de las Prefecturas de Pichincha, Cotopaxi y Napo, de la
Empresa de Agua Potable, Inamhi, Parque Nacional Cotopaxi, etc.

Posteiormente se participd en reuniones del Comité de Operadi@iesergenciade

las Mesas Técnicas a nivel nacional, de los COES provinciales de Pichincha, Cotopaxi y
Napo asi como de los Comités del Distrito Metropolitano de Quito y de los GAD de
Latacun@ y Saquisil

Ademas se realizaron reuniones técnicas con miembros de dos misiones de expertos del
Programa de Atencion a Desastres del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (VDAP
USGS). Una de estas misiones estuvo integrada por el Dr. Jeff Mardoestads del
programa y la segunda por el Dr. John Pallister, Jefe del Progfaorante estas visitas

se trabajé en analisis de datos sismicos, instalacién de equipos de monitoreo de lahares,
revision de escenarios eruptivos probables, etc.

Con el Miristerio Coordinador de Seguridad y la Secretaria de Gestion de Riesgos se
trabajé conjuntamente en las actividades de preparacion de material, prevencion y
capacitacion. Estas instituciones colaboraron el IG con la disposicién de vehiculos para
el transpde del personal a la zona del volcan, sobrevuelos para observaciones visuales,
térmicas y recoleccion de gases, etc. La Secretaria de Gestion de Riesgos entregé al
Instituto Geofisico equipos como generadores edlinog, camara térmica, baterias
sellads, etc, como parte de una solicitud de requerimientos urgentes.



2-

INVESTIGACION

Con el objeto de conocer mejor las fuentes sismicas y las caracteristicas de los volcanes
ecuatoriano, asi como por constituir un soporte importante de las actividades de
monitoreo, el Instituto Geofisico desarrollo investigaciones cientificas en los ca&po
volcanologia fisica, estudio de fallas activas y neotecténica, geodinamica de la margen
costera y peligro sismico. Las publicacioheseron la autoria participacion activa de
miembros del 1G.

2.1 Publicaciones en revistas internacionales

En esteafio se han publicad® articulos de investigacion en revistas cientificas del
extranjeroy tres capitulos de libros especializados publicados en el exteri@dr

continuacion se presenta la lista de publicaciones relevantes del Instituto Geofisico:

Andrade Daniel; Jones Robbie; Manville Vern. 2015. Probabilistic analysis of
rainrtriggered lahar initiation at Tungurahua volcano, Bulletin of Volcanology,
77:68. DOI 10.1007/s004491509467

Bernard, B., KuepperdJ.; Ortiz, Hugo. 2015. Reuvisiting the statistical analysis
of pyroclast density and porosity data. Solid Earth 6:889. doi: 10.5194/s6-
869-2015.

Hall, ML, Steele, AL, Bernard, B, Mothes, PA, Vallejo, SX, Doullet, GA, Ramon
PA, Aguaiza SX, Ra, MC. (2015) Sequential Plug Formation, disintegration by
vulcanian explosions, and the generation of granular Pyroclastic Density Currents
at Tungurahua Volcano, (202914), Ecuador. Journal of Volcanology and
Geothermal Research, 306.

Hickey, J, Gttsmann J and P. Mothes. 2015. Estimating volcanic deformation
source parameters with a Finite Element inversion: the -2002 unrest at
Cotopaxi volcano, Ecuador. Journal of Geophysical Rese&alid Earth, 120,
14731486. doi: 10.1002/2014JB01117.3

Hidalgo S., Battaglia J., Arellano S., Steele A., Bernard B., Bourquin J., Galle B.,
Arrais S., Vasconez F., SO2 degassing at Tungurahua volcano (Ecuador) between
2007 and 2013: Transition from continuous to episodic activity. Journal of
Volcanology and Geothermal Research, 298, -14
10.1016/j.jvolgeores.2015.03.022.

Kumagai, H.; Mothes, P.; Ruiz, M.; Maeda, Y. 2015. An approach to source
characterization of tremor signals associated with eruptions and lahars. Earth,
Planets, and Space. 67:1563:178, DOI 10.1186/s406ZB.50349-1

Molina, Indira; Burgisserb, Alain; Oppenheimerd, Clive. 2015. A model of the
geochemical and physical fluctuations of the lava lake at Erebus volcano,
Antarctica. Journal of Volcanology and Geothermal Rese&@8,142 157.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2015.10.027 68273



Mothes, P., Yepes, H., Hall, ML, Ramon, P, Steele, A and Ruiz, M. 2015. The
scientificcommunity interface over the fiftegrear eruptive episode of
Tungurahua Volcano, Ecuadajournal of Applied Volcanology. De015; 4:9

Palacios, Pablo; Kendall, Michael; Mader, Hei@p15. Site effect determination
using seismic noise from Tungurahua volcano (Ecuador): implications for seismo
acoustic analysis. Geophysical Journal imtéponal, 2015, vol: 201, pags: 1082
1098. doi: 10.1093/gji/lggv071

Mothes, P.; Vallance, J. 2015. Lahars at Cotopaxi and Tungurahua Volcanoes,
Ecuador: Highlights from Stratigraphy and Observational Records and Related
Downstream Hazards. In: Volcartitazards, Risks and Disasters. Eds. P. Papale
et al., Elsevier Hazards and Disasters Book Series, Amsterdam, 16742
doi:10.1186/s13610150025y  (Capitulo de libro con revision de comité)

Vallejo, S.; Kelfoun, K. 2015. VolcFlow capabilities andgrdtal development

for the simulation of lava flows. En En: Harris, A. J. L., De Groeve, T., Garel, F.
y Carn, S. A. (eds) Detecting, Modelling and Responding to Effusive Eruptions.
Geological Society, London, Special Publications, 426.
http://doi.org/10.144/SP426.8En: Harris, A. J. L., De Groeve, T., Garel, F. y
Carn, S. A. (eds) Detecting, Modelling and Responding to Effusive Eruptions.
Geological Society, London, Special Publications, 426.
http://doi.org/101144/SP426.8Capitulo de libro con revision de comité)

2.2 Abstractos presentados enongresos internacionales

Funcionarios del Instituto Geofisico participaron como ponentes en eventos
internacionales de relevancia cientifica:

Taller InternacionalNational Geophysical Networks in Latin Ameridzest
Practices, Challenges and Opportunities for Collabordtlaiversidad de Chile ,
Santiago , Santiago , Chile

26va Asamblea General de Wnion Internacional de Geodesia Geofisica
(IUGG) en Praga del 22 de Junio al 2 de Julio en Praga, Checoslovaquia.

Reunion Anual de la Unidn Geofisica Americana (AGU) en San Francisco,
Californiaen Diciembre del 2015.

Conferencia de Ciencia Jecnologia2015 del Tratado de NBroliferacionde
Ensayos Nucleares (CTBTO) en Viena en Julio 2015.

lIl Taller de Geoarqueologia Latinoamericana, en Quito.

Reuni -n de NRedes Geof 2 s iiBaepas Rracicesp nal e s
Desaf20s y Oportunidades de Col aboraci -n

V Reunion de los Miembros de la Red de Observacion Volcanica y de Cambios
Atmosféricos (NOVAC) en Costa Rica, Abril 2015


http://doi.org/10.1144/SP426.8

A continuacion se detallan las ponencias (charlas o poster) presentadas por los
investigadores del Instituto Geofisico en eventos dieo$:

1.- Bernard Benjamin, Ramon Patricio , Wright Heather, Guevara Alicia, Hidalgo
Silvana, Pacheco Daniel, Narvaez Diego, Vasconez Francisco. Preliminary Results on
the 2015 Eruption of Wolf Volcano, Isabela Island, Galdpagos: Chronology, Dispersion
of the Volcanic Products, and Insight into the Eruptive Dynani¢J Fall Meeting
V31B-3022:San Francisco, USA

2.- Santamaria Santiago, Telenchana Edwin, Bernard Benjamin, Hidalgo Silvana,
Narvaez Diego, Cérdova Marc@go-15. Registro de erupcionesolocénicas en los
Andes del Norte: Nuevos resultados obtenidos en la turbera de Potrerillos, Volcan Cerro
Negro. lll Taller de Geoarqueologia Latinoamericana: Cenizas Holocénicas el los
Andes Septentrionales, Quito, Ecuador

3.- Bernard Benjamin, Robin @lide, Beate Bernardo, Hidalgo Silvana, Tefrocronologia
del volcan Chachimbiro: implicacion en la ocupacion humana en el cantén de Urcuqui.
[l Taller de Geoarqueologia Latinoamericana: Cenizas Holocénioados Andes
Septentrionales, Quito, Ecuador

4.- Vésconez Francisco, Andrade Danidhnternational Union of Geodesy and
Geophysics, Prague, Czech Republic;-iith The deposits of Pululahua Volcanic
Complex (PVC), Ecuador: estimation of the erupted magma mass/volume. 26th IUGG
General Assembly 2015. VS238®7, Praga, Republica Checa

5.- Mothes Patricia, Alvarado Alexandra, Hall Minard, Valverde Vivianal-15.
Another look at the Chalupas Caldera, Ecuailtdentification of structural controls
over time. 26th [IUGG General Assembly 2015, US89, PragaRepublica Checa

6.- Mothes Patricia. IAVCEI as a sponsor of evolution in volcanological studies.
26th IUGG General Assembly 2015, IU&G90, Praga, Republica Checa

7.- Mothes Patricia, Vallance James, Hall Minard, Garrison.-Jub . Cotopaxi 6s m
recent rhyolitic eruptions, 2800 yBP. 26th IUGGeneral Assembly 2015, Praga,
Republica Checa

8.- Espin Bedon Pedro, Mothes Patricia, Hall Minard, Bernal Carolina,Valverde

Viviana. jutl5 The gr eat l ahar iMer ao -iformedtbge upper
transformation of a volcanic avalanche in Ecuador’'s Sierra. 26th IUG@neral

Assembly 2015, VS1&78, Praga, Republica Checa

9.- Naranjo Maria Fernanda, Espin Pedro, Mothes Patricia, Jaramillo Javier, Ruiz
Mario, Villarreal Edwin, Viracucha Guillermo, Ramén Paia. jul-15, Crisis
managemente in Chile€erro Negro Volcanic Complex: Implementation of an Early
Alert System in Ecuador. 26th IUGGeneral Assembly 2015, IUGE48, Praga,
Republica Checa

10- Gaunt Elizabeth, Mothes Patricia, Chadderton A., LavaNegqul15. Physical
characteristics of conduit plug rocks during vulcanian eruptions at Cotopaxi and
Tungurahua volcanoes, Ecuador. 26th IUG&eneral Assembly 2015/S23p586,
Praga, Republica Checa

11- Valverde Viviana, Mothes Patricia, Beate Bernardindrade Daniel.jul-15,
Statistical, geochemical and petrographic study of the debris avalanches from Sangay



volcano, Ecuador. 26th [IUGG General Assembly 2015, IL&E&2,Praga, Republica
Checa

12- Mothes Patricia, Anieri Marie Morales Rivera, Fabien i, Falk Amelung,
Patricia M Gregg,ago-15, Volcano Deformation Sources at Tungurahua Volcano from
Finite Element Methods and Multidisciplinary Data Integration. AGU Fall Meeting 2015.
ID# 72627, San Francisco CA. USA

13- Valverde VivianaBernard Berqmin, Mothes Patricia ago-15, Morfologia de
hummocks proveniente de las Avalanchas de Escombros: su uso en la historia
arqueoldgica en el Ecuadotll Taller de Geoarqueologia Latinoamericana: Cenizas
Holocénicas rlos Andes Septentrionale3uito, Ecuaor

14 - Gaunt ElizabethA. Chadderton, P.Sammonds, P. Meredith, R. Smith, H. Tuffen,
ago-15, Silicic magma degassing: A high temperature experimental insight into
permeability evolutionAGU Fall Meeting 2015San Francisco CA. USA

15.- Bernard Benjamin Douillet GA, Kippers U, Mato C, Dingwell DBun-15,
Revealing the finscale: Sedimentary peels from pyroclastic dune bedforms at
Tungurahua volcano 31st IAS Meeting of Sedimentology. Krakow, Poland

16.- José Manuel MarrergPastor Paz Jacob, Erazo @dina, Marrero Ménica, Aguilar
Jorge, Yepez Hugo, Estrella Carlos, Mothes Patricld-18/dic/2015 Fast Risk
Assessment Software For Natural Hazard Phenomena Using Georeference Population
And Infrastructure Data BaseAGU Fall Meeting 2015NH23E06. San Francisco CA.

USA

17.- Vallejo Vargas SilviaArnold, D. W. D., Biggs, J., Ebmeier, K., Naranjo Maria
ago-15, Satellite Measurements of Lava Extrusion Rate at Volcan Reventador, Ecuador.
AGU Fall Meeting 2015G32A07. San Francisco CA. USA

18.- Hall Minard, Steele Alexander, Bernard Benjamin, Mothes Patricia, Vallejo Silvia,
Doullet GA, Ramon Patricio, Aguaiza Santiago, Ruiz Majub-15, Sequential plug
formation, desintegration by vulcanian explosions, and the generation of granular
pyroclastic desity currents 26th [IUGGGeneral Assembly 201BJGG-5127, Praga,
Republica Checa

19.- Naranjo Maria FernandaEbmeier Susan, Vallejo Silvia, Ramdn Patricio, Herrera
Francisco, Mothes Patriciajul-15 Topographic change at Reventador Volcano,
Ecuador, 200-2010: Comparison of field and satellite radar measuremegth
IUGGGeneral Assembly 201BJGG-0822 Praga, Republica Checa

20.- Vallejo Vargas SilviaKelfoun, Karim, Diefenbach, A., Ramoén, P., Vasconez Freddy,
Naranjo Fernanda, Pino Gerardgul-15. Numerical simulations of lava flows. A
calibration from thermal images of lava emplacement at El Reventador vol@ib.
IUGG General Assembly 2019S02p447, Praga, Republica Checa

21.- Vasconez Freddyvallejo Silvia, Ramén Patricio, Macias Carlos, 2éée Paola,
Ramos Cristina, Enriquez Wilsojun-15, Thermalimage Monitoring System at El
Reventador and Tungurahua Volcanoes, Ecua@dBT: Science and Technolod.1-
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3.- VINCULACION CON LA COMUNIDAD
3.1.- Monitoreo de la Actividad Sismica

Red Sismica Nacion®ENSIG- Esta red de instrumentos de cobertura nacional, permite
determinar en tiempo casal los epicentros, magnitudes y tipo de movimiento de los
sismos con magnitudes mayores a 3 en el territorio nacional y sus alrededores. Esta red
esta constituida por 69tasiones sismicas de Ultima tecnologia instaladas a lo largo y
ancho del pais. Con esta red se localizan alrededor de 3000 sismos por afio, con un
promedio de 200 sism@ualescon magnitudes mayores a 4.0. En caso de ocurrencia
de un sismo con afectacién importante se tiene una red sismica de emergencia destinada
a ser instalada rapidamente en la zona epicentral. Esta red también tiene el objetivo de
detectar sismos tsunamigéos y enviar la informacién a la Secretaria de Gestién de
Riesgos y al INOCAR para que inicien los procesos correspondientes de alerta de
tsunamis.
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Distribucion de las estaciones sismicas de la RENSIG. La red actualmente cubre la mayor parte
del territorio nacional, aunque hay zonas con mayor nimero de estaciones y otras con una menor
cobertura (zona oriental, cuencas o zonas bajas y el extremo suroccidental.

Red Nacional de Acelerégrafos REN.- Estd compuesta de85 estaciones
principalmente instaladas en centros urbanos. El objetivo de esta red es registrar los
sacudimientos sismicos fuertes y tener estimaciones de las intensidades sismicas a los
pocos minutos.
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Distribucién de los acelerografos de la RENAC. red actualmente cubre la mayor
parte de los centros urbanos. Esto permitira conocer el tamafio de la sacudida sismica
y estimar sus posibles efectos. Tiene importantes aplicaciones en respuesta a
emergencias y en disefio sismgistente.

3.2Eventos simicos relevantes del 2016
Se registraron 28ismos con magnitudes iguales o superiores a 5.0.

El sismo de mayor magnitwdurriéel 31 de octubre con epicentro al norte de la provincia
de Guayas. Este sismo fue de profundidad39 km por lo que no tuvo efectos
importantes en las edificacionescauségrandeslanos.

De manera interesante, en el Golfo o en sus alrededores incluyendo la cuenca de los rios
Daule y Babohoyo fue la zona mastiva ya que se registrar@wsismos de magnitud
igual o superior a 5.0. Estos sismos tuvieron profundadas intermedias y someras.

A continuacion se presenta un resumen déilessismos mas significativos:



2015/01/16 11:39:21 provincia de El Oro i Sur del Golfo de Guayaquil

Magnitud 5.6
Epicentro 3.41°S 80.23°W Profundidad 3 9 km
Numero de arribos utilizados: 99 Gapacimutal: 179°

Estacion sismica mas cercanaa2 0 km

Google i TR Map data @2016 Google:

2015/03/19 11:51:55 provincia de El Oro i Golfo de Guayaquil
Magnitud 5.2

Epicentro 3.35°S 80.75°W Profundidad 9 km

Numero de arribos utilizados: 83 Gap acimutal: 206 °

Estacién sismica mas cercana a 10 km

Eoogle




2015/04/28 11:19:52 Cerca de Guayadquil - provincia de Guayas
Magnitud 5.8
Epicentro 2.14°S 79.86°W Profundidad 7 1 km

Numero de arribos utilizados: 80 Gap acimutal: 40 °

Estacion sismica mas cercana a 10 km

2015/05/01 07:42:34 Golfo de Guayaquil

Magnitud 5.2

Epicentro 3.20°S 80.65°W Profundidad 8 km
Numero de arribos utilizados: 80 Gap acimutal: 212 °

Estacién sismica mas cercana a 50 km

Google




2015/05/30 06:26:05 provincia de Esmeraldas

Magnitud 5.9
Epicentro 1.22°N 79.57°W Profundidad 13 km
Numero de arribos utilizados: 102 Gap acimutal: 97 °

Estacién sismica mas cercana a 30 km

WA
- peontialh: - :
Google . 2 S i Map data @2015 Google

2015/07/04 11:29:24 provincia de El Oro

Magnitud 5.0
Epicentro 3.10°S 79.80°W Profundidad 41 km
Numero de arribos utilizados: 83 Gap acimutal: 125 °

Estacién sismica mas cercana a 20 km




2015/10/09 11:47:00 Provincia de Guayas

Magnitud 5.3
Epicentro 2.36°S 79.96°W Profundidad 29 km
Numero de arribos utilizados: 70 Gap acimutal: 183 °

Estacién sismica méas cercana a 50 km

2015/10/31 20:32:17 Ecuador 1 Guayas
Magnitud 6.0
Epicentro 1.99°S 80.04°W Profundidad 40 km

Numero de arribos  utilizados: 89 Gap acimutal: 165 °

Estacién sismica mas cercana a 70 km



